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Prefacio

A Organizagdo das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Industrial (UNIDO) é uma agéncia especializada
no ambito do sistema das Nacgdes Unidas para promover o Desenvolvimento Industrial Global Inclusivo e
Sustentavel (ISID).

A relevancia do ISID como abordagem integrada aos trés pilares do desenvolvimento sustentavel é
reconhecida pela Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel e pelos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) correspondentes, que reunirdo os esforcos das Nagdes Unidas e dos paises rumo ao
desenvolvimento sustentavel nos préoximos quinze anos. O mandato da UNIDO para o ISID engloba a
necessidade de apoiar a criagao de sistemas energéticos sustentaveis, uma vez que a energia é essencial
para o desenvolvimento econémico e social e para a melhoria da qualidade de vida. A preocupagéo e o debate
internacional sobre energia tém crescido cada vez mais nas Ultimas duas décadas, com as questdes da
reducdo da pobreza, dos riscos ambientais e das alteragdes climaticas a assumirem agora um lugar central.

A INSHP (Rede Internacional de Pequenas Centrais Hidroeléctricas) € uma organizagao internacional de
coordenagao e promogao para o desenvolvimento global de pequenas centrais hidroeléctricas (SHP, small
hydropwer plants), baseada na participagao voluntaria de pontos focais regionais, sub-regionais e nacionais,
instituicdes relevantes, servigos publicos e empresas, e cujo principal objectivo sdo as prestagdes sociais. A
INSHP visa a promogédo do desenvolvimento global de SHP através da cooperagao triangular técnica e
economica entre paises em desenvolvimento, paises desenvolvidos e organiza¢des internacionais, a fim de
abastecer as zonas rurais dos paises em desenvolvimento com energia ambientalmente saudavel, acessivel
e adequada, o que levara ao aumento das oportunidades de trabalho, a melhoria dos ambientes ecoldgicos,
a reducgéao da pobreza, a melhoria dos padrdes de vida e culturais locais e ao desenvolvimento econdémico.

A UNIDO e a INSHP colaboram no Relatério Mundial de Desenvolvimento de Pequenas Centrais
Hidroeléctricas desde 2010. Com base nos relatorios, os requisitos e o desenvolvimento de SHP nao estavam
equiparados. Um dos obstaculos ao desenvolvimento na maioria dos paises € a falta de tecnologias. A UNIDO,
em colaboragdo com a INSHP, através da cooperagéo com peritos globais, e com base em experiéncias de
desenvolvimento bem-sucedidas, decidiu desenvolver as DT das SHP para satisfazer os requisitos dos
Estados-Membros.

Estas DT foram elaboradas de acordo com as regras editoriais das Directivas ISO/IEC, Parte 2 (consultar
www.iso.org/directives).

Chama-se especial atengdo para a possibilidade de que alguns dos elementos destas DT possam estar

sujeitos a direitos de patente. A UNIDO e a INSHP néo seréo responsaveis pela identificacdo desses mesmos
direitos de patente.
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Introducao

Uma Pequena Central Hidroeléctrica (SHP) é cada vez mais reconhecida como uma importante solugao de
energia renovavel para a electrificacdo de areas rurais remotas. Contudo, embora a maioria dos paises
europeus, da América do Norte e do Sul e a China tenham elevados niveis de capacidade instalada, o
potencial de uma SHP em muitos paises em desenvolvimento permanece desconhecido e € prejudicado por
varios factores, incluindo a falta de boas practicas ou normas globalmente acordadas para o desenvolvimento
de uma SHP.

Estas Directrizes Técnicas para o Desenvolvimento de Pequenas Centrais Hidroeléctricas (DT) abordarao as
limitagdes actuais dos regulamentos aplicados as directrizes técnicas para as SHP, aplicando os
conhecimentos especializados e as melhores practicas existentes em todo o mundo. Pretende-se que os
paises utilizem estas directrizes para apoiar as suas politicas, tecnologias e ecossistemas actuais. Os paises
com competéncias institucionais e técnicas limitadas serdo capazes de melhorar a sua base de conhecimentos
no desenvolvimento de instalagbes de SHP, atraindo assim mais investimentos para projectos de SHP,
encorajando politicas favoraveis e, consequentemente, ajudando no desenvolvimento econémico a nivel
nacional. Estes GT serédo valiosos para todos os paises, mas permitem especialmente a partilha de
experiéncias e melhores practicas entre paises que tém conhecimentos técnicos limitados.

As DT podem ser utilizadas como principios e fundamentos para o planeamento, concepgao, construgéao e
gestao de SHP até 30 MW.

e Os termos e definicdes presentes nas DT especificam os termos e definigcdes técnicas profissionais
normalmente utilizados para SHP.

e As Directrizes do projecto fornecem directrizes para os requisitos basicos, metodologia e procedimento
em termos de seleccao do local, hidrologia, geologia, esquema do projecto, configuragdes, calculos de
energia, hidraulica, seleccao de equipamentos electromecanicos, construcdo, estimativas de custo do
projecto, pré-avaliagédo econémica, financiamento, avaliagdes sociais e ambientais — com o objectivo final
de obter as melhores solug¢des de projecto.

e As Directrizes das unidades especificam os requisitos técnicos para turbinas nas SHP, geradores,
sistemas de regulacao de turbinas hidraulicas, sistemas de excitagao e valvulas principais, como também
para sistemas de vigilancia, controlo, protec¢éo e de alimentacgéo eléctrica de corrente continua.

e As Directrizes de Construgao podem ser utilizadas como documentos de orientagéo técnica para a
construgao de projectos de SHP.

e As Directrizes de Gestdo fornecem orientagbes técnicas para a gestdo, operagdo e manutengao,
renovagao técnica e aceitagdo de projectos de SHP.
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Directrizes Técnicas para o Desenvolvimento de Pequenas
Centrais Hidroeléctricas
Termos e Definigcoes

1 Ambito

Este documento define os termos e definigbdes técnicos profissionais normalmente utilizados para
instalagcdes de pequenas centrais hidroeléctricas (SHP).

2 Referéncias normativas

Este documento ndo contém referéncias normativas.

3 Termos e definigoes

Para efeitos do presente documento, sdo aplicaveis os termos e definigbes apresentados em IEC TR 61364,
IEC 62270/IEEE 1249, WMO-N° 385 e no dicionario ICOLD.

4 Hidrologia

4.1 Observacao hidrolégica

411
precipitagao

produtos liquidos ou sdlidos da condensagdo ou sublimacdo do vapor de agua que cai das nuvens ou se
deposita da humidade do ar no solo

Nota 1 para a entrada: E o volume de precipitacdo numa unidade de superficie horizontal por unidade de
tempo.

[FONTE: UNESCO/WMO, WMO-NP° 385, Seccdo 2 N° 1114]

41.2
dias de precipitacao

numero de dias com precipitagédo diaria superior a 0,1 mm durante um periodo de tempo especificado
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41.3
duragao da precipitagao

periodo de tempo durante o qual a precipitacdo continua ocorre num ponto especifico ou numa area
especifica

[FONTE: UNESCO/WMO,WMO-N° 385, Secgdo 2 N° 1115]

41.4
intensidade da precipitagao

taxa a que ocorre a precipitagao, expressa em unidades de profundidade por unidade de tempo
[FONTE: UNESCO/WMO, WMO-N° 385, Secgdo 2 N° 1157]

4.1.5
pluviosidade efetiva

<superficie hidrolégica>parte da chuva que contribui para o escoamento

Nota 1 para a entrada: Nas aguas subterraneas, é a parte da chuva que contribui para a recarga das
aguas subterraneas.

Nota 2 para a entrada: Na agricultura, é a parte da chuva que permanece no solo e contribui para o
crescimento das culturas.

[FONTE: UNESCO/WMO, WMO-NP 385, Seccdo 2 N° 458]

4.1.6
precipitagdo maxima provavel (PMP)

precipitacdo maxima que pode ocorrer em condigdes climaticas modernas durante um determinado periodo
de tempo numa determinada area da bacia hidrografica

41.7
evaporagao

volume de agua da extraccédo de humidade pela conversao de liquido em vapor através da condugao de calor
durante um determinado periodo de tempo

Nota 1 para a entrada: E frequentemente expressa em termos da profundidade da camada de agua
evaporada.
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41.8
Infiltragao

caudal de agua através da superficie do solo para um meio poroso

[FONTE: UNESCO/WMO, WMO-N° 385, Seccédo 2 N° 795]

419
intensidade de infiltragao

velocidade a que a agua penetrara num determinado solo num determinado momento

4.1.10
Nivel da agua

elevagao da superficie livre da agua de um corpo de agua em relagéo a uma referéncia especificada

[FONTE: UNESCO/WMO, WMO-N° 385, Seccdo 2 N° 1621]

4111
nivel maximo (minimo)

o nivel instantdneo maximo (minimo) num determinado ponto de observagao durante um periodo
especificado

4112
Taxa de descarga do caudal

volume de agua que flui através de uma secgao transversal de um rio (ou canal) por unidade de tempo

[FONTE: UNESCO/WMO, WMO-NP 385, Secco 2 N° 391]

41.13
descarga maxima (minima)

volume maximo (minimo) de caudal instantdneo que passa por uma determinada secgéao transversal durante
um periodo especificado
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41.14
descarga média

caudal médio que passa por uma determinada secgéo transversal durante um periodo especificado

EXEMPLO Caudal médio diario, mensal ou anual.

4.2 Processamento de dados hidrolégicos

4.21
mapa isoetal

mapa que apresenta a distribuicdo da chuva por um contorno que liga os pontos de pluviosidade igual

422
mapa isométrico de escoamento

mapa que apresenta a profundidade da distribuicdo do escoamento por um contorno que liga a profundidade
de escoamento igual

4.2.3
hidrograma

grafico que apresenta a variagao no tempo de dados como nivel, descarga, velocidade

[FONTE: UNESCO/WMO, WMO-NP 385, Seccdo 2 N° 733]

424
relagao nivel-descarga

curva que apresenta a relagao entre o nivel da agua e a descarga de um rio numa estagao hidrométrica

[FONTE: UNESCO/WMO, WMO-N° 385, Secgéo 2 N° 1172]

4.2.5
curva de relagao tempestade-escoamento

curva que apresenta a relagao entre a tempestade e o escoamento correspondente produzido pela primeira

4.2.6
curva de caudal-duragao

curva que apresenta a percentagem de tempo durante a qual o caudal de um rio é igual ou superior a
determinados valores, independentemente da ordem cronoldgica

[FONTE: UNESCO/WMO, WMO-N° 385, Secgédo 2 N° 570]
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4.3 Computacao hidroloégica

4.31
estacao de referéncia

estacao de observagao que regista os dados hidrométricos para facilitar o calculo hidrolégico

4.3.2
ano tipico

ano cujos valores hidrologicos caracteristicos s&o proximos do valor do projecto, juntamente com a sua
distribuicdo espacial e temporal, que é utilizada como base do projecto

4.3.3
série hidrolégica

série composta por valores hidroldgicos caracteristicos organizados por ordem cronoldgica

434
representatividade da série

extensdao da proximidade da propriedade estatistica da amostra selecionada em relacdo a propriedade
estatistica geral

4.3.5
hidrograma de projecto

hidrograma de descarga, etc., a uma certa frequéncia, para projec¢ao de centrais hidroeléctricas

4.3.6
regolfo do reservatorio

subida do nivel da agua a montante do reservatorio ao longo da corrente do canal, depois do reservatorio ficar
cheio de agua

4.3.7
anadlise de frequéncia

processo para determinacao dos parametros estatisticos e dos valores de projecto das variaveis hidrologicas
a partir dos dados hidroldgicos existentes, de acordo com as caracteristicas estatisticas de um determinado
fenomeno hidroldgico
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4.3.8
periodo de retorno

intervalo do tempo médio de longo-prazo entre um evento hidrolégico com uma magnitude especifica e um
evento de magnitude igual ou superior

[FONTE: UNESCO/WMO, WMO-NP° 385, Seccdo 2 N° 1234]

439
frequéncia de projecto

frequéncia de uma determinada caracteristica hidrolégica utilizada para planear e projectar qualquer estrutura

4.3.10
escoamento anual de projecto

escoamento anual correspondente ao padrao de projecto e a respectiva distribuicdo anual

4.3.11
computagao naturalizada do escoamento

analise e calculo dos dados de escoamento para aquele volume de caudal do rio que € influenciado pelas
actividades humanas na bacia de captacao

4.3.12
volume de agua naturalizada

volume de agua a ser considerado no calculo do escoamento a medida que o caudal do rio diminui ou aumenta
devido a influéncia das actividades humanas

4.3.13
distribuicao anual do escoamento

processo de distribuicdo do escoamento anual por més, periodo de dez dias, ou diariamente

4.3.14
escoamento médio anual

valor médio de longo prazo do escoamento superficial anual
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4.3.15
inundagao do projecto

inundagdes adoptadas para efeitos de projecto

Nota 1 para a entrada: Pode ser a inundagdo maxima provavel, a quantidade total de inundagdo ou uma
inundacdo correspondente a alguma frequéncia de ocorréncia adoptada (por
exemplo, 50, 100, 200 ou 500 anos), dependendo do padréo de seguranga a ser

fornecido.

4.3.16
inundagdao maxima provavel (IMP)

cheias que podem ocorrer sob precipitagdo maxima provavel

4.3.17
cheias de projecto para o periodo de construgao

valor de caudal que cumpre o paradmetro de projecto temporario de controlo de inundagao durante o periodo
de construgao

5 Geologia de engenharia

5.1
topografia

estudo de todos os tipos de caracteristicas e formas naturais na superficie terrestre

5.2
geomorfologia

estudo de todos os tipos de formas de relevo na superficie da terra

5.3
estrutura geolégica

formas de deformacgao ou deslocamento do estrato rochoso que compdem a crosta terrestre, sob a acgao das
forgas internas da terra

5.4
litologia

composigao, cor, propriedades fisico-quimicas e estrutura das rochas que compdem a formagéo rochosa
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5.5
hidrogeologia

estudo de fendmenos de mudanga e movimento das aguas subterraneas na natureza, incluindo regras de
distribuicdo e formagédo das aguas subterraneas, propriedades fisicas e composicdo quimica das aguas
subterraneas, recursos de aguas subterraneas e sua utilizagdo racional, efeitos adversos das aguas
subterraneas na construgéo de engenharia e mineragao, e sua mitigagéo

5.6
geologia fisica

processos e fendmenos ecoldgicos que sao produzidos pelas forgas externas e internas da terra e afectam
adversamente a engenharia de construgéo

EXEMPLO Falhas; deslizamento de terras; colapso; carsico; sufocamento; terramoto; deslizamento de
detritos; intempéries; geadas; degelo; eroséo superficial.

5.7
desagregagao de uma massa rochosa

processo e fendmeno associado a mudanga na estrutura organizacional, composi¢cdo quimica mineral e
comportamento fisico de uma massa rochosa sob a ac¢do combinada da radiagdo solar, variagbes de

temperatura, vento, agua (gelo), gas e factores bioldgicos

5.8
deslizamento de terras

fendmeno de massa rochosa, massa terrestre ou detritos que descem uma encosta sob a for¢a da gravidade

5.9
queda de rocha

fendmeno da queda abrupta de rochas numa encosta ingreme

5.10
deformacao de descarga

deformacao da rocha superficial e da massa de terra devido ao ajuste das tensdes internas causadas pela
descarga, que ocorre quer devido a processos geoldgicos naturais, quer devido a actividade de engenharia
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5.11
deslizamento

fendmeno de rocha de superficie e massa de terra a descer lentamente uma encosta

5.12
deslizamento de detritos
torrente de lama

cheias repentinas que transportam muita matéria sélida, como sedimentos e rochas, que ocorrem numa area
montanhosa, na maioria dos casos devido a uma tempestade ou derretimento intenso de gelo e neve

5.13
fuga no reservatorio

fenomeno de perda de agua de um reservatorio através das rochas e da massa de terra da bacia do
reservatorio, que pode resultar numa perda de volume de agua e também pode afectar a estabilidade da
barragem

5.14
imersao no reservatoério

fenomeno da subida do nivel das aguas subterraneas na zona circundante de um reservatério devido ao
armazenamento de agua no reservatoério, resultando em riscos geoldgicos secundarios, como pantanos,
salinizagao e deterioragao das fundagdes das estruturas

5.156
desabamento da margem do reservatorio

colapso da margem do reservatério
fendmeno em que o desabamento de um talude da margem ocorre devido a alteragdes na estabilidade do
talude sob os efeitos das alteragdes do nivel da agua e da acgao das ondas no reservatorio, apés ou durante
0 processo de enchimento de agua

5.16
extensado ascendente da deposi¢ao no reservatoério

fendmeno em que a agua do fundo é gradualmente elevada devido a deposi¢éo continua de sedimentos no
reservatorio, o que resulta na acumulagao de lodo na cauda do reservatério a montante

517
estado limite de deposigao de sedimentos num reservatério

estado de assoreamento do reservatorio tendo cessado ao atingir o equilibrio do transporte de sedimentos
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5.18
prospeccao geofisica

método para determinar a estrutura geoldgica como parte da investigacdo de engenharia através da
observagao, analise e estudo das diferengas nas propriedades fisicas dos diferentes corpos geoldgicos, e em
combinagcéo com os dados geoldgicos relevantes

5.19
sondagens de prospec¢ao

aplicacao da tecnologia de engenharia mecanica de perfuracao profunda para determinar o perfil da formagéo
e recuperar amostras de estratos para obter os parametros geoldgicos relevantes

6 Engenharia Hidraulica e Energia

6.1
central de energia hidroeléctrica regulada diariamente

regulagéo do fornecimento do influxo da capacidade utilizavel do reservatério, ao longo de um dia, para fazer
face aos requisitos diarios de energia de uma central de energia hidroeléctrica

6.2
central de energia hidroeléctrica anual regulada

central de energia hidroeléctrica com capacidade de reservatorio suficiente para regular o volume de agua do
rio durante um ano

6.3
regulagao plurianual da central de energia hidroeléctrica

central de energia hidroeléctrica com capacidade suficiente para armazenar a agua excedente ao longo dos
anos no reservatorio e distribuir a 4gua armazenada em anos de alto caudal ao longo de varios anos de baixo

caudal

6.4
central de energia hidroeléctrica nao regulada

central de energia hidroeléctrica que funciona sem reservatério regulador

6.5
capacidade regulada do reservatorio

volume util do reservatério desde o nivel de dgua normal do reservatorio até ao nivel de agua morta

10
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6.6
capacidade instalada

capacidade nominal de geracdo de todas as unidades de geradores de turbinas numa central de energia
hidroeléctrica

6.7
poténcia disponivel

produgdo de uma central de energia hidroeléctrica durante o periodo hidrolégico dentro da fiabilidade do
projecto

6.8
producgao energética média anual

valor médio aritmético da produgéo anual de energia da central de energia hidroeléctrica

6.9
factor de carga

relacédo entre a procura média de energia e a procura maxima de energia para o periodo em consideragao

Nota 1 para a entrada: O factor de carga pode ser calculado numa base diaria, semanal, mensal ou anual.

6.10
factor de carga da central

relacdo entre a energia gerada e a geragao maxima possivel de uma central de energia hidroeléctrica

6.11
previsao de carga

processo de previsao dos dados de carga durante um periodo de tempo especifico no futuro, com a premissa
de satisfazer os requisitos de acordo com as caracteristicas operacionais do sistema, decisdes sobre

aumentos de capacidade, condigbes naturais e influéncias sociais

6.12
energia eléctrica e equilibrio energético

equilibrio entre a produgao e requisitos de energia eléctrica e energia num sistema de energia eléctrica

6.13
nivel normal da agua

nivel de agua necessario para satisfazer a utilizagdo designada do reservatério em condigées normais

11
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6.14
nivel limitado durante a época das cheias

limite superior do nivel de agua permitido para represamento para utilizagdo durante a época das cheias

Nota 1 para a entrada: E também o nivel principal de regulagdo quando o reservatério é utilizado para
controlo de cheias durante a época das mesmas.

6.15
nivel de agua morta

nivel de agua minimo permitido a ser atingido em condi¢gdes normais do reservatorio

6.16
queda bruta

diferenca de elevagao entre as superficies de agua na entrada e as obras de fuga de um sistema hidroeléctrico

6.17
queda liquida

queda disponivel para a geragao de energia na turbina, incorporando todas as perdas de queda no sistema
de transporte de agua, desde a admisséo até a entrada da turbina

6.18
altura maxima

altura maxima disponivel para o funcionamento de uma unidade

6.19
altura minima

altura minima disponivel para o funcionamento de uma unidade

6.20
cabeca de concepgéao

altura minima disponivel para a saida nominal de uma unidade

6.21
altura média aritmética

média aritmética dos niveis calculados em varios intervalos de tempo (por exemplo, um dia, dez dias, um més)
durante um periodo especificado

12
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6.22
altura média ponderada

altura média calculada para um periodo operacional relativamente longo com a poténcia de saida como peso

7 Estrutura hidraulica

7.1 Tipo de estrutura

711

estrutura permanente

estrutura utilizada durante o periodo de operagédo de um projecto

71.2
estrutura provisoria

estrutura utilizada durante os periodos de engenharia de construgédo e manutencao

713
estrutura principal

estrutura que desempenha um papel importante no projecto, que, em caso de acidente, pode resultar num
desastre grave ou afectar seriamente os beneficios de um projecto

71.4
estrutura secundaria

estrutura com um papel relativamente menor no projecto, com pouco impacto em caso de incidente

71.5
estrutura de retengao de agua

estrutura hidraulica construida para armazenar agua e/ou elevar o nivel da agua

7.1.6
estrutura de libertagao de agua

estrutura hidraulica construida para a libertacao de agua excedente ou descarga de sedimentos e gelo

13
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71.7
estrutura de transporte de agua

estrutura hidraulica construida para o transporte de agua

7.1.8
estrutura de captagao de agua

estrutura hidraulica construida para retirar a agua da nascente

71.9
estrutura de desvio da construgao

ensecadeiras, tuneis de desvio e outras estruturas hidraulicas para atingir os objectivos de desvio da
construcao

7.1.10
estrutura do canal

estruturas hidraulicas construidas sobre canais

7111
estrutura de passagem de peixes

estrutura construida para permitir a migragdo de peixes a montante e a jusante da barragem

7.2 Barragem

7.21
barragem gravitacional

barragem construida em betéo e/ou alvenaria, que depende do seu peso para a estabilidade

[FONTE: ICOLD Dictionary 41032/4-1]

7.2.2
barragem em arco

barragem de concreto ou alvenaria com plano curvado para canalizar a maior parte da carga de agua para os
pilares

[FONTE: ICOLD Dictionary41034/4-1]

14



SHP/TG 001:2009

7.2.3
barragem de terra-enrocamento

barragem com o corpo principal cheio de materiais locais, incluindo terra, areia, cascalho de areia, pedras de
calgada, blocos de rocha e rocha decomposta

7.24
barragem de terra-rocha compactada

barragem cheia de terra e rocha dispostas em camadas, onde cada camada é compactada por cilindros

7.2.5
barragem de enrocamento

barragem de aterro, na qual mais de 50% do volume total € composto por pedra natural compactada ou
despejada ou triturada

[FONTE: ICOLD Dictionary 46006/4-6]

7.2.6
barragem de enrocamento com face de concreto

barragem de enrocamento com betdo armado impermeavel na face a montante

7.2.7
barragem de aterro

barragem de aterro em que mais de 50% do volume total & formado por material compactado de granulagéo
fina recolhida de uma area de fornecimento

[FONTE: ICOLD Dictionary 46002/4-6]

7.2.8
acude; barragem

barragem baixa ou muro através de um rio para elevar o nivel de agua a montante

Nota 1 para a entrada: Chama-se agude de coroamento fixo quando ndo controlado.

15
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7.29
barragem com comporta basculante automatica hidraulica

barragem onde a disposicdo de fecho e abertura das comportas é regulado pelos principios de equilibrio e
rotacédo da alavanca, ou seja, por um sistema de controlo hidraulico automatico

7.3 Portao de agua/comporta de descarga

7.31
Comporta de descarga

estrutura hidraulica da altura média/baixa construida sobre um rio ou um canal para controlar o caudal e
regular o nivel de agua por meio de uma comporta

7.3.2
comporta de descarga tipo conduta

comporta de descarga onde o bueiro de transporte é enterrado sob o enchimento e um portéo é instalado na
entrada da comporta

7.3.3
barragem com comporta de descarga

comporta de descarga construida ao longo de um rio para regular o nivel de agua a montante e controlar o
caudal do rio

7.34
comporta de descarga de admissao

comporta de descarga construida a cabega do canal para desviar e controlar a taxa de influxo

7.3.5
comporta de descarga de areia

comporta de descarga utilizada para decapar ou lavar o sedimento acumulado do reservatorio, barragem ou
desarenador

7.3.6
comporta deslizante de controlo

comporta de descarga construida num rio ou num canal para regular o nivel de agua a montante

16
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7.4 Descarregador de cheia

7.41
descarregador de cheia

estrutura sobre ou através da qual a agua das cheias é descarregada

[FONTE: ICOLD Dictionary, 81001/8-1]

7.4.2
vertedouro em canal de queda

canal de descarregador de cheia com inclinagao ingreme

[FONTE: ICOLD Dictionary, 81032/8-1]

7.4.3
descarregador de cheia lateral

descarregador de cheia, cujo coroamento € mais ou menos paralelo ao canal imediatamente a jusante do
descarregador de cheia

[FONTE: ICOLD Dictionary, 81011/8-1]

7.4.4
descarregador de cheia curvo

conduta ou canal de descarregador de cheia no fundo da qual ha uma curva inversa que projecta a agua para
o0 ar para dissipar a energia a uma distancia segura da barragem

[FONTE: ICOLD Dictionary, 81016/8-1]

7.4.5
descarregador de cheia com pogo

poco vertical ou inclinado para o qual a agua das cheias é descarregada

Nota 1 para a entrada: Se a parte superior do pogo é aberta e termina num agude circular horizontal, tem
o0 nome de "campanario" ou "descarregador de cheia de gléria matinal.

[FONTE: ICOLD Dictionary, 81017/8-1]

17
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7.4.6
descarregador de cheia de sifao

descarregador de cheia com um ou mais sifées construidos ao nivel do coroamento

Nota 1 para a entrada: Este tipo de descarregador de cheia é, por vezes, utilizado para garantir a
regulagéo automatica do nivel da superficie dentro de limites estreitos, ou quando
€ necessaria uma capacidade de descarga consideravel num curto periodo de
tempo.

[FONTE: ICOLD Dictionary, 81026/8-1]

7.4.7
dissipacao de energia por projecc¢ao hidraulica

método de dissipacao de energia sob a forma de uma projec¢ao hidraulica para eliminar o excesso de energia
dos rapidos libertados da sola externa das estruturas de libertagdo e para transformar o caudal da torrente em
caudal lento ligagdo com o caudal a jusante

7.4.8
dissipacao de energia por corrente de superficie

método de dissipacdo de energia que implica a instalagdo de um piso rebaixado ou de um pequeno balde
giratorio na saida das estruturas de libertagao; assim, a torrente de libertagéo € libertada para o pressuposto
do caudal a jusante e forma um rolo em espiral no fundo

7.4.9
dissipacao de energia com balde de trajectoria

método de dissipacdo de energia que implica colocar um balde de trajectéria na saida das estruturas de
libertagdo, para direccionar a torrente de libertagdo para o ar e formar um jato aerado, que depois cai na

almofada de agua a jusante

7.4.10
bacia de amortecimento

instalagdo de dissipagao de energia por projecgao hidraulica estabelecida a jusante das comportas de agua
ou estruturas de descarga de agua

Nota 1 para a entrada: E protegido por aventais e paredes laterais.

7.4.11
balde dissipador de energia

instalagdo de dissipacao de energia em forma de balde estabelecida a jusante das comportas de agua ou
estruturas de descarga de agua para o caudal de jacto subaquatico

18



SHP/TG 001:2009

7.4.12
soleira de amortecimento

soleira continua ou soleira dentada estabelecida no final do avental a jusante de uma comporta de agua ou
estrutura de libertagéo de agua para ajudar na dissipagao de energia de uma projecgao hidraulica

7413
bloco de deflectores

estrutura de dissipagado de energia auxiliar em forma de cais para melhorar a eficiéncia da dissipagédo de
energia

Nota 1 para a entrada: Encontra-se na piscina de dissipacdo de energia da projeccao hidraulica.

7.4.14
bloco da calha

estrutura de dissipagdo de energia auxiliar em forma de cais para melhorar a eficiéncia de dissipagao de
energia, estabelecida na extremidade da seccao do talude de entrada de uma piscina de dissipacao de energia
por projeccao hidraulica

7.5 Central

7.51
central

estrutura necessaria para acomodar uma unidade de gerador de turbina e seus equipamentos auxiliares, bem
como para instalagdo, manutencdo, operacao e servigos de gestdo da energia hidroeléctrica

7.5.2
casa das maquinas no fundo da barragem

casa das maquinas localizada perto do fundo da barragem que n&o suporta diretamente a pressao hidraulica
a montante da barragem e é também uma casa das maquinas com disposicao especial

EXEMPLO Central de transbordo ou casa das maquinas em viaduto.

7.5.3
central no leito do rio

central localizada num rio ou canal que suporta directamente a pressao hidraulica a montante

Nota 1 para a entrada: Também conhecida como central no caudal.
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7.5.4
central a beira do rio

central localizada na margem de um rio que ndo suporta directamente a presséo hidraulica a montante da
barragem

7.5.5
central no interior da barragem

central localizada na cavidade do corpo de uma barragem

7.5.6
central subterranea

central construida na cavidade subterranea de montanhas

7.5.7
central semi-subterranea

central construida num pogo, com um veio vertical subterrdneo com a parte superior exposta acima da
superficie

7.5.8
central de superficie

central construida sobre uma superficie exposta ao ar

7.5.9
sala de controlo

estrutura necessaria para acomodar os instrumentos, dispositivos e computadores para monitorar e controlar
todos os tipos de equipamentos mecénicos e eléctricos para toda a central

7.5.10
chao do gerador

piso do gerador
espaco acima do piso principal das maquinas na central instalada com unidades de veio vertical ictal

7.5.11
chéo da turbina

espaco entre o chado do piso principal das maquinas e o chao da caixa espiral numa central instalada com
unidades de veio vertical

20
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7.5.12

chao da caixa em espiral

espaco entre o piso da turbina e a elevagédo superior do tubo de aspiragdo numa central instalada com

unidades de veio vertical

7.5.13

piso do tubo de aspiragao

espago entre a elevagdo superior e a elevagao inferior do tubo de aspiragcdo numa central instalada com

unidades de veio vertical

7.5.14

galeria de valvulas

galeria para a instalagéo da valvula principal na estrutura inferior de uma central

7.5.15

galeria de remogao de rodas

galeria para facilitar a remocéao de rodas da turbina

7.5.16

baia de montagem e servigo

area prevista para a montagem e desmontagem dos principais componentes dos geradores

7.5.17
subestacgao de exterior

area utilizada para a instalagédo de varios comutadores de alta tenséo

7. 6 Camara de carga e conduta forgada

7.6.1

camara de carga

estrutura de retengdo de agua necessaria para o armazenamento, distribuicdo e ligagdo da conduta ou tunel

da galeria de adugao a conduta forgada da turbina
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7.6.2
lagoa de regulagéao diaria

reservatorio de armazenamento de agua construido para a regulagao diaria do volume de agua para
satisfazer os requisitos de energia

Nota 1 para a entrada: Em alguns casos, também é usado como camara de carga.

7.6.3
conduta forgcada

tubo que transporta a agua sob pressao do reservatério, cAmara de carga ou chaminé de equilibrio, para a
turbina

7.6.4
conduta forgada exposta

conduta forgada disposta sobre a estrutura de suporte acima do solo

7.6.5
conduta forgada subterranea

condutas forgadas enterradas na massa rochosa com argamassa de cimento ou enchimento de betéo entre
a parede da conduta forgada e a rocha circundante

7.6.6
conduta forgada enterrada

condutas forgadas colocadas em terreno escavado e cobertas com terra arenosa

7.6.7
conduta forgcada embutida

conduta forgada no corpo da barragem

7.6.8
bifurcagao

seccao do tubo na bifurcacado da conduta forgada
Nota 1 para a entrada: Pode ser classificado como um tubo bifurcado de trés vigas, tubo bifurcado

esférico, tubo bifurcado em concha, pega reforgada com nervuras em meia-lua ou
tubo de ramificagéo reforgado com bainha.
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7.6.9
macig¢o de ancoragem

estrutura de bloco necessaria para fixar a posicao de uma conduta forgada, que suporta principalmente as
diferentes forgas sobre a conduta forgada, incluindo agua e seu proprio peso na direcgao do eixo longitudinal

Nota 1 para a entrada: Mantém a estabilidade da conduta forgada.

7.6.10
suporte

estrutura de suporte que suporta o peso morto da conduta forgada, o peso da agua na conduta forgada e a
forga de fricgdo no sentido longitudinal do eixo

Nota 1 para a entrada: Pode ser classificado como cais de sela, suporte de viga de anéis ancorado, suporte
de viga de anel deslizante, suporte de rolo ou suporte de viga de anel montado em balancim.

7.6.11
junta de expansao

junta fornecida para permitir a expansao ou contrac¢do longitudinal devido a variagdes na temperatura
ambiente ou deslocamento da base, e para permitir uma ligeira rotacdo para assentamentos diferenciais
quando uma conduta for¢gada passa por duas estruturas

7.7 Chaminé de equilibrio

7.71
chaminé de equilibrio

estrutura de armazenamento de agua construida na extremidade de obras de fuga de presséo, ou a cabega
de uma obra de fuga de pressao, para reduzir a pressdo do martelo de agua na conduta forcada e melhorar
as condi¢des de funcionamento da unidade

Nota 1 para a entrada: Pode ser classificada como chaminé de equilibrio cilindrica, chaminé de equilibrio
acelerada, chaminé de equilibrio com orificio restrito, chaminé de equilibrio com
camara dupla, chaminé de equilibrio de transbordo, chaminé de equilibrio de

diferencial ou chaminé de equilibrio de almofada de ar.

7.7.2
tanque de compensacgao

chaminé de equilibrio construida acima do solo
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7.7.3
veio de compensagao

chaminé de equilibrio com veio que € construida, completa ou parcialmente, no subsolo

7.8 Estruturas de obras de fuga

7.8.1
Obras de fuga

canal ou tunel de descarga de uma turbina antes da agua reentrar no canal principal do rio

7.8.2
plataforma das obras de fuga

ponte de servigo construida a jusante de uma central para acomodar o guincho de fecho traseiro

7.9 Tunel, galeria e bueiro tubular

7.9.1
tunel hidraulico

canal de passagem da agua escavado no subsolo numa zona montanhosa, e classificado com base na fungéo

EXEMPLO Tunel de desvio; tunel de descarga de cheias; tunel de energia; tunel de irrigagdo; tunel de
esvaziamento; tunel de descarga de sedimentos.

7.9.2
tunel de pressao

tunel hidraulico cheio de dgua onde a area em redor da parede do tunel suporta a ac¢ao da pressao hidraulica

7.9.3
tanel de caudal livre

tunel hidraulico parcialmente cheio de agua com caudal de superficie livre

7.9.4
tunel de servigo

tunel utilizado para a manutencéo de uma central eléctrica ou para dar acesso a um tunel hidraulico
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7.9.5
tinel sem revestimento

tunel hidraulico com uma parede interior maioritariamente nédo revestida

7.9.6
tanel revestido

tunel hidraulico com uma parede interna revestida de concreto e ago

7.9.7
bueiro

estrutura de passagem de agua com uma secgao fechada enterrada sob terra enchida

7.9.8
bueiro tubular

tubo enterrado sob a superficie que € normalmente usado como tubo de transporte de agua

7.10 Entrada

7.10.1
entrada da torre

estrutura de admisséo profunda construida a cabega de um tdnel hidraulico para desviar a agua de um
reservatério ou de tubos embutidos numa barragem, em forma de torre e com uma comporta instalado no
interior para controlar o caudal

7.10.2
entrada do veio

estrutura de admissao construida dentro de uma area montanhosa com um tunel hidraulico e com a forma de
um veio vertical com uma comporta instalada no interior para controlar o caudal

7.10.3
entrada da torre de margem

estrutura de admissao construida na margem a cabega de um tunel hidraulico para desviar a agua de um
reservatorio e com a forma de uma torre com uma comporta instalada no interior para controlar o caudal

7.10.4
entrada inclinada

estrutura de admisséo construida sobre um talude artificialmente escavado de um reservatério (ou talude de

barragem) e com a forma de um escorrega e com uma comporta instalada sobre uma calha para controlar o
caudal de agua
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7.10.5
entrada de tubo inclinado

estrutura tubular de admisséo inclinada no talude a montante de uma barragem enchida de terra e
enrocamento, ou no talude da margem de um reservatorio, com comportas de controlo instaladas em
diferentes elevagdes dentro da faixa de variagdo dos niveis de agua do reservatorio

7.10.6
entrada de multiplos niveis

estrutura de admissao que pode desviar agua selectivamente de um reservatério em diferentes niveis de agua

7.10.7
tomada de agua em grelha

entrada da barragem e instalagbes de engenharia nas quais a galeria € construida na barragem inundada
para recolha de agua, impedindo a entrada de sedimentos de grande volume no canal

7.10.8
entrada de sifao

instalagdo de entrada e engenharia onde a 4gua é desviada da fonte através da acg¢do em siféao

7.11 Instalagao de gestdo de sedimentos

7111

bacia de assoreamento

estrutura utilizada para assentar sedimentos, cujas particulas tém um didmetro superior ao diametro de

sedimentacgao do projecto de um caudal carregado de sedimentos

Nota 1 para a entrada: Reduz a concentracdo de sedimentos no caudal e pode ser classificada como
bacia de sedimentagédo com descarga hidraulica, bacia de sedimentacdo com
limpeza mecanica, bacia de sedimentagdo com descarga intermitente, canal de
sedimentagdo em faixa de areia, bacia de sedimentagdo curva ou bacia de

sedimentagdo com descarga continua.

7.11.2
peitoril de orientagao de areia

estrutura construida em frente da entrada de agua para controlar o movimento e direcgédo da carga do leito,
gerando um caudal de circulagéo transversal artificial parcial
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7.11.3
tubo de vértice

estrutura em ranhura construida no fundo de um canal para interceptar e remover a carga do leito

8 Construcao de engenharia

8.1 Desvio

8.1.1
desvio da construgao

medidas de engenharia tomadas para desviar agua da area de trabalho durante a construcao, seja através de
um rio ou canal natural ou através de uma estrutura de descarga artificial, de acordo com um plano pré-
determinado, a fim de satisfazer as condi¢gdes de construgédo da estrutura

8.1.2
desvio de canal aberto

procedimento de desvio para desviar um rio para uma area a jusante através de um canal aberto

8.1.3
desvio do bueiro

procedimento de desvio para desviar um rio para uma area a jusante através de um bueiro

8.1.4
desvio da saida inferior

procedimento de desvio no qual um rio é desviado para uma area a jusante através de uma saida inferior
temporaria ou permanente no corpo da barragem

8.1.5
desvio por abertura da barragem

procedimento de desvio no qual a agua € libertada durante o periodo de construgédo através de uma abertura
reservada no corpo da barragem

8.1.6
desvio de tunel

procedimento de desvio para canalizar a agua do rio para uma area a jusante através de um tunel
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8.1.7
bloqueio da abertura de desvio

trabalho para tapar (bloquear) uma abertura de desvio que tenha completado a sua tarefa de desvio

8.2 Encerramento

8.2.1
encerramento do rio

medidas de engenharia tomadas para interceptar o rio, a fim de desviar o caudal para um canal pré-
determinado, facilitando a construgdo ou manutencao da estrutura

8.2.2
dique de encerramento

corpo permeavel de agude formado durante o processo de avango da margem

8.2.3
abertura de encerramento

abertura de passagem do caudal formada apds a seccao de passagem de agua ser tomada pelo dique de
encerramento durante o processo de encerramento do rio

8.24
protecc¢ao do leito para encerramento

medidas tomadas para proteger e reforcar antecipadamente as fundagdes do leito do rio; evitando assim que
o leito do rio seja enfraquecido durante o processo de encerramento

8.2.5
encerramento da descarga final

processo de encerramento no qual os materiais de encerramento sdo despejados de uma ou ambas as
margens do rio ou canal até que o caudal seja totalmente encerrado

8.2.6
encerramento ascendente em toda a largura

processo de encerramento no qual os materiais de encerramento sao despejados ao longo de todo o eixo de

um dique de encerramento, de modo que o dique de encerramento se eleve de forma equilibrada até ficar
acima do nivel de agua
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8.3 Ensecadeira

8.3.1
ensecadeira

barragem temporaria para desviar agua do local das obras (de uma barragem de desvio ou outra estrutura no
rio), utilizando um tunel, bueiro ou vala, conforme apropriado, para encerrar parte do leito do rio que pode
depois ser desaguada para permitir preparar as fundagdes

8.3.2
ensecadeira de aguas excedentes

ensecadeira que permite o transbordo de agua do coroamento de um agude em determinadas condigoes, a
fim de evitar que seja danificado

8.3.3
ensecadeira de terra-enrocamento

ensecadeira que € enchida principalmente com terra e material rochoso

8.3.4
ensecadeira de betao

ensecadeira que € construida com betdo vazado no local

8.3.5
ensecadeira em chapa de a¢o

ensecadeira que & formada por uma estrutura de uma fila, duas filas ou trelica, composta por estacas de chapa
de acgo especial e enchida com cascalho de areia e terra

8.3.6
ensecadeira longitudinal

ensecadeira ao longo da direcgao do caudal de agua durante a construgao do desvio do nivel de agua

8.3.7
ensecadeira transversal

ensecadeira que intercepta o rio ou a ensecadeira a montante/jusante com um eixo essencialmente vertical

em relagdo ao caudal durante a construgao do desvio do nivel de agua e que esta ligado a ensecadeira
longitudinal
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8.4 Drenagem de pogos

8.41
reservatoério de drenagem

instalagdo com um determinado volume e profundidade, prevista para recolher e drenar agua de uma cava de

fundacao

9 Maquinas hidraulicas

9.1 Turbinas hidraulicas
9.1.1 Tipos de turbina hidraulica

9.1.1.1
turbina de reacg¢ao

turbina na qual apenas parte da energia hidraulica disponivel € convertida em energia cinética na entrada da
roda

Nota 1 para a entrada: De acordo com a diregéo da vazéo na roda, é classificada como turbina Francis,
turbina de caudal axial, turbina Deriaz ou turbina tubular.

[FONTE: IEC/ TR 61364:1999 , 4.41]

9.1.1.2

Turbina Francis

turbina hidraulica de radial-axial

turbina de reacgdo com caudal meridional que é aproximadamente radial entre laminas-guia, geralmente
ajustaveis, e muda gradualmente de direc¢ao dentro das pas da roda fixa, de modo a que o caudal se aproxime
do caudal axial na saida da roda

[FONTE: IEC/TR 61364: 1999, 4.4.4.1]

9.1.1.3
turbina de caudal axial

turbina de reac¢ao com caudal meridional axial aproximado entre as pas da roda

[FONTE: IEC/TR 61364:1999 , 4.4.1.3]
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9.1.1.4
turbina de hélice

turbina axial com influxo radial nas laminas-guia, geralmente com veio vertical e tubo de aspiragdo em cotovelo
com palhetas guia ajustaveis e pas fixas da roda, mono-reguladas

[FONTE: IEC/TR 61364:1999, 4.4.1.3.1]

9.1.1.5
Turbina Kaplan

turbina axial com influxo radial para as laminas-guia, geralmente com veio vertical e tubo de aspiragcédo em
cotovelo com laminas-guia ajustaveis e pas de roda ajustaveis, com dupla regulagéo

[FONTE: IEC TR 61364, secdo4.4.1.3.1[]|

9.1.1.6
turbina diagonal

turbina de reacgdo com caudal radial ou diagonal para orientar as laminas-guia e o influxo diagonal para a
roda

Nota 1 para a entrada: As Iaminas-guia podem ser ajustaveis ou fixas, e as pas da roda podem ser ajustaveis
ou fixas.

[FONTE: IEC/TR 61364:1999, 4.4.1.2]

9.1.1.7
turbina de caudal recto

turbina axial com influxo axial ou diagonal para as laminas-guia, geralmente com veio horizontal ou inclinado

Nota 1 para a entrada: A unidade pode ser dupla, simples ou n&o regulada.

Nota 2 para a entrada: De acordo com a disposicédo do gerador, este é classificado como turbina de
rebordo, turbina de bolbo, turbina de pogo ou turbina tubular com extens&o do veio.

[FONTE: IEC/ TR 61364:1999, 4.4. 1.3.2]

9.1.1.8
turbina de rebordo

turbina tubular na qual o rotor do gerador é posicionado no rebordo externo da pa da roda e o estator do
gerador é fixado no suporte em redor da superficie externa da passagem do fluxo

[FONTE: IEC/TR 61364:1999, Figure5]
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9.1.1.9
turbina de bolbo

turbina tubular na qual o gerador esta alojado num bolbo na passagem de agua

Nota 1 para a entrada: A unidade pode ser accionada directamente ou equipada com uma caixa de
engrenagens.

[FONTE: IEC/ TR 61364:1999, Figure3]
9.1.1.10
turbina de poco

turbina tubular na qual o gerador esta alojado num pogo na passagem de agua.

Nota 1 para a entrada: O gerador é mais frequentemente ligado ao veio da turbina através de uma caixa
de velocidades.

Nota 2 para a entrada: O poco permite desmontar directamente o gerador e a caixa de velocidades por
cima.

[FONTE: IEC/ TR 61364:1999, Figure4]

9.1.1.11
Turbina tubular com extensao do veio da turbina do tipo S

turbina tubular na qual o gerador é colocado fora da passagem de agua em forma de S

Nota 1 para a entrada: A unidade do tipo S é caracterizada por uma turbina com uma passagem de agua
em forma de S. A turbina acciona um gerador montado externamente que pode
ser accionado diretamente ou por uma caixa de velocidades.

[FONTE: IEC/ TR 61364 : 1999, 4.4. 1.3.2]

9.1.1.12
turbina de impulso

turbina na qual a energia hidraulica disponivel é totalmente convertida em energia cinética na saida do bico

Nota 1 para a entrada: A regulagéo do caudal é feita por meio de um ou mais bicos. De acordo com os
modos de caudal de agua do bico que actua sobre a roda, pode ser classificado
como uma turbina tipo balde, turbina de jacto inclinado ou uma turbina de caudal

cruzado.

[FONTE: IEC/TR 61364:1999, 4.4 2]
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9.1.1.13
turbina Pelton

turbina de impulso na qual a roda tem baldes com duas tagas e os veios dos bicos estao localizados no plano
de simetria dos baldes

[FONTE: IEC/TR 61364:1999 , 4.4.2.1]

9.1.1.14
turbina de jacto inclinado

turbina de impulso na qual a roda tem baldes de taga Unica

Nota 1 para a entrada: Os veios dos bicos estao inclinados para o plano da roda.

[FONTE: IEC/ TR 61364:1999 , 4.4 12]

9.1.1.15
turbina de caudal cruzado

turbina de acgdo com um grau de reac¢ao muito pequeno

Nota 1 para a entrada: O caudal atravessa a roda duas vezes perpendicularmente ao seu veio de rotagéao
e as pas da roda estao dispostas de forma cilindrica.

[FONTE: IEC/ TR 61364:1999, 4.4 3]

9.1.1.16
turbina de Deriaz

maquina caracterizada pelo caudal diagonal entre as palhetas de retengao, laminas-guia e pas da roda, e que
pode ter lAminas-guia e pas da roda ajustaveis

[FONTE: IEC/TR 61364:1999 ,4.4. 1. 2]

9.1.1.17
turbina de voértice

turbina movida pelo vortice que se forma num tanque cilindrico vertical com um orificio redondo na sua parte
inferior quando recebe um caudal de agua de um canal tangente a parte superior do cilindro
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9.1.1.18
turbina hidrocinética

turbina que utiliza a energia cinética da agua corrente de um rio ou canal para produzir energia eléctrica

9.1.1.19
turbina helicoidal

turbina na qual a agua entra no parafuso na parte superior € 0 peso da agua empurra as pegas helicoidais
permitindo que a agua caia para o nivel inferior e impulsionando a rotagéo do parafuso

9.1.1.20
turbina em tubo

turbina que é accionada por caudal em movimento através da tubagem e que deixa a pressao do caudal
utilizavel a jusante da turbina

9.1.1.21
bomba como turbina

maquina unica projectada para operar a vez como turbina e como bomba

9.1.1.22
turbina Darrieus

turbina hidraulica com trés ou mais pas rectas verticais com secgao transversal hidrodindmica que gira sobre
um veio vertical

Nota 1 para aentrada: E adequada para a extragdo de energia cinética de agua de caudal livre num rio
ou canal natural. O veio esta ligado a um gerador eléctrico superior fora do caudal
de agua. E semelhante ao dispositivo com o mesmo nome usado como turbina

edlica.

9.1.1.23
turbina de veio vertical

turbina com o veio principal disposto verticalmente

9.1.1.24
turbina de veio horizontal

turbina com o veio principal disposto horizontalmente
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9.1.1.25
turbina de veio inclinado

turbina com a intersecgéo entre o veio principal e o plano horizontal superior a 0° e inferior a 90°

9.1.2 Parametros da turbina e caracteristicas da turbina

9.1.2.1
valor nominal

parametros de uma turbina usados para caracterizar o desempenho da turbina em determinadas condigbes
de trabalho

9.1.2.2
queda liquida da turbina

queda total da diferenga da turbina entre as seccbes de entrada e saida durante o funcionamento normal

9.1.2.3
queda nominal

queda liquida minima necessaria para que uma turbina gere a sua poténcia nominal a sua velocidade nominal

9.1.24
cabeca de concepgéo da turbina

altura liquida de uma turbina que funciona com a sua maior eficiéncia

9.1.2.5
descarga da turbina

volume de agua que flui para uma entrada de turbina por unidade de tempo

9.1.2.6
descarga nominal

caudal necessario para uma turbina gerar a sua poténcia nominal a altura nominal e a velocidade nominal

9.1.2.7
descarga por unidade

caudal que passa pela turbina com uma roda de 1 m de didametro a 1 m de altura
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9.1.2.8
descarga sem carga da turbina

caudal quando a poténcia de saida da unidade é zero onde uma turbina roda a sua velocidade nominal

9.1.2.9
velocidade nominal

velocidade estavel de uma turbina seleccionada durante o projecto

9.1.2.10
velocidade da unidade

velocidade de rotagdo de uma turbina com uma roda de 1 m de didmetro nominal, que funciona a 1 m de
altura

9.1.2.11
velocidade a rotagao maxima

velocidade maxima de rotagdo quando uma turbina fica fora de controlo e a carga na extremidade do veio é
zero

9.1.2.12
poténcia de entrada da turbina

poténcia hidraulica transmitida a roda pelo caudal de agua desde a entrada até a saida de uma roda de turbina

9.1.2.13
poténcia de saida da turbina

poténcia mecanica gerada pelo veio principal de uma turbina

9.1.2.14
poténcia nominal de saida de uma turbina

poténcia de saida continua de uma turbina gerada ao nivel nominal e a velocidade nominal

9.1.2.15
poténcia maxima de saida de uma turbina

poténcia maxima que uma turbina pode gerar com seguranga a velocidade nominal e dentro da altura de
funcionamento e limite de descarga especificados
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9.1.2.16
eficiéncia da turbina

relacédo entre a poténcia de saida e a poténcia de entrada de uma turbina

9.1.2.17
eficiéncia média ponderada

média ponderada de eficiéncia dentro de um intervalo operacional especificado

9.1.2.18
eficiéncia maxima de uma turbina

eficiéncia de uma turbina obtida em condigdes ideais de trabalho, ou seja, eficiéncia maxima

9.1.2.19
erosao por cavitagdo de uma turbina

danos materiais causados pela cavitagéo na superficie de caudal de uma turbina

9.1.2.20
cavitagao

fenomeno hidraulico em que o liquido se gasifica a baixa pressao e as bolhas de vapor se formam e colapsam
praticamente instantaneamente causando um choque hidraulico na estrutura que o contém

9.1.2.21
coeficiente de cavitagdo de uma turbina

coeficiente sem dimensbes que denota as condi¢des e propriedades da cavitagdo da turbina

9.1.2.22
coeficiente de cavitagao da central

coeficiente de cavitagdo em condi¢cées de funcionamento de uma central; anteriormente conhecido como
"coeficiente de cavitagdo do dispositivo" ou "coeficiente de cavitagdo do dispositivo da central”

9.1.2.23
batimento médio da pressao

variagao reciproca da pressao em relagdo a pressao média durante um intervalo de tempo selecionado
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9.1.2.24
ressonancia hidraulica

oscilagdo no sistema hidraulico em que a frequéncia das perturbagdes hidrodindmicas periddicas é
consistente com a frequéncia natural do sistema hidraulico ou mecéanico da unidade

9.1.2.25
cabeca de aspiragao estatica

diferenca de elevagao entre a referéncia de cavitagéo e o nivel de agua a jusante, conforme especificado
para uma turbina de reacgao

9.1.2.26
cabeca de descarga estatica de uma turbina de impulso

altura desde o plano de inclinagao da roda até ao nivel maximo de projecto da agua a jusante para uma turbina
de impacto de eixo vertical; altura desde o ponto mais baixo do didmetro de inclinagdo da roda até ao nivel
maximo de projecto de agua a jusante para uma turbina de impacto de eixo horizontal

9.1.2.27
elevagao de regulagao de uma turbina

elevagao do nivel do mar de uma superficie horizontal que é utilizada como ponto de referéncia para a
instalagdo de uma turbina

Nota 1 para a entrada: Para uma turbina de reaccao vertical, € a elevacao central da lamina-guia. Para
uma turbina de impulso vertical, é a elevagao do centro do bico. Para uma turbina

horizontal, é a elevagéo central do veio principal

9.1.2.28
condi¢cdes de funcionamento

condigdes de funcionamento determinadas pela velocidade de rotacao, nivel, taxa de caudal e poténcia de
saida

9.1.2.29
condigao de funcionamento 6ptima

condigdes de funcionamento da turbina necessarias para uma eficiéncia 6ptima

9.1.2.30
condi¢oes de funcionamento na camara

condigdes de funcionamento nas quais as palhetas guia e a Iamina-guia sdo coordenadas para um
desempenho 6ptimo
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Nota 1 para a entrada: Para turbinas de caudal axial ou Deriaz, cuja lamina-guia e pa do rotor podem ser
ajustadas, as condigdes de funcionamento nas quais o numero de bicos e o curso
da agulha de injec¢ao sao coordenados para um desempenho 6ptimo para turbina
de jacto de agua e turbina de jacto inclinado.

9.1.2.31
condi¢ao nominal

condi¢cdes de funcionamento normais determinadas de acordo com os requisitos de projecto e com os
parametros nominais

9.1.2.32
propulsao hidraulica

forga que actua sobre a roda de uma turbina na direcgéo do veio principal

9.1.2.33
velocidade especifica da turbina

velocidade de uma turbina geometricamente semelhante que produziria uma unidade de poténcia (um
quilowatt) sob uma unidade de queda (um metro)

9.1.2.34
teste do modelo de turbina

teste caracteristico aplicado ao modelo para determinar o desempenho do protétipo

EXEMPLO Teste de energia (ou eficiéncia); teste de cavitagao; teste de fuga; teste de estabilidade; teste de
caracteristica dindmica.

9.1.2.35
curva caracteristica combinada

conjunto de curvas equivalentes que sdao desenhadas no sistema de coordenadas de caudal unitario e
velocidade unitaria e que fornecem a eficiéncia, coeficiente de cavitagéo, abertura da lamina-guia, angulo da
pa da roda e flutuagdo de pressdo de modelos geometricamente semelhantes, bem como a linha limite de
poténcia de saida

9.1.2.36
curva de desempenho

conjunto de curvas equivalentes que sao desenhadas no sistema de coordenadas de poténcia de saida e
queda

Nota 1 para a entrada: A linha limite de poténcia de saida representa o prototipo de eficiéncia da turbina,

altura de sucgéo, flutuagéo de pressao, abertura da lamina-guia e angulo das pas
da roda fornecidas no didmetro e velocidade nominal de uma roda.

39



SHP/TG 001:2009

9.1.2.37
curva de velocidade de rotagdao maxima

curva de relagéo desenhada entre o sistema de coordenadas da abertura da lamina-guia e a velocidade de
rotagdo maxima da unidade

9.2 Gerador de turbina hidraulica

9.2.1 Tipos de geradores de turbina hidraulica

9.2.1.1
gerador de veio vertical

gerador cujo veio principal esta disposto verticalmente

9.21.2
gerador do tipo suspenso

gerador de veio vertical cujo rolamento de carga axial esta localizado acima do rotor do gerador

9.21.3
gerador de tipo guarda-chuva

gerador de veio vertical cujo rolamento de carga axial esta localizado abaixo do rotor do gerador

9.21.4
gerador de veio horizontal

gerador cujo veio principal esta disposto horizontalmente

9.2.1.5
gerador de bolbo

gerador montado no interior de um bolbo na passagem de caudal de uma turbina de caudal recto

9.2.2 Parametros de uma turbina hidraulica

9.2.2.1
velocidade sincrona

velocidade de rotagdo de um gerador determinada pela frequéncia do sistema de fonte de alimentagdo do
gerador e pelo niumero de polos magnéticos do gerador

9.2.2.2
sem carga

condi¢des de funcionamento nas quais a unidade opera a velocidade nominal e o gerador tem poténcia de
saida zero
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9.2.2.3
momento de inércia

medicao da inércia das pecas rotativas da unidade que giram em torno de um veio

9.2.24
grau de isolamento

grau de resisténcia ao calor dos materiais isolantes utilizados nos enrolamentos motorizados

9.2.25
relagao de curto-circuito

relagdo da corrente de excitagao exigida pela tensdo nominal sem carga, quando o gerador é operado a
velocidade nominal, para a corrente de excitagdo exigida pela corrente nominal estavel que é gerada a partir
de um curto-circuito simétrico

9.3 Sistema de regulagao da turbina hidraulica

9.3.1
regulador electro-hidraulico

regulador que detecta parametros de controlo e estabilidade, e que fornece feedback através de sinais usando
métodos electronicos

Nota 1 para a entrada: Apos a sintese e amplificagédo eléctrica, o regulador pode accionar o servomotor
de uma turbina através de um sistema de converséo eléctrica e amplificacdo
hidraulica.

9.3.2
regulador baseado em microcomputador

regulador electro-hidraulico utilizado para medir, converter e processar, que utiliza um microcomputador
industrial como nucleo

9.3.3
regulador duplo

regulador que pode ajustar simultaneamente as laminas-guia e as pas da roda de uma turbina ou de uma
agulha de jacto e deflector

9.34
regulador proporcional-integral

regulador que realiza a regulagéo proporcional-integral
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9.3.5
regulador proporcional-integral-derivativo

regulador que realiza a regulagéo proporcional-integral-derivativa

9.3.6
unidade de pressao de 6leo

dispositivo que fornece 6leo pressurizado a um sistema de controlo de velocidade e valvula de operagéo
hidraulica

Nota 1 para a entrada: A unidade é normalmente constituida por um tanque de 6leo de pressao, tanque
de 6leo de retorno, bomba de 6leo de pressao e outros acessorios.

9.3.7
acumulador de energia de diafragma

dispositivo de armazenamento de energia num sistema hidraulico pneumatico normalmente cheio de
nitrogénio

9.4 Sistemas de alimentagao de 6leo, ar comprimido e agua de refrigeragao

9.4.1 Sistema de 6leo

9.4.1.1
sistema de dleo da turbina

sistema que fornece Oleo lubrificante e de funcionamento ao sistema operacional do rolamento, sistema de
regulagéo e valvula de entrada e saida de uma unidade; um sistema de 6leo de turbina é capaz de realizar o
tratamento geral da qualidade do dleo

9.4.1.2
sistema de 6leo isolante

sistema que fornece dleo de isolamento e de extingdo de arco a transformadores e disjuntores de 6leo

9.4.1.3
filtro de prensa

maquina de limpeza de 6leo constituida por uma base de fibra (incluindo placa de fibra, estrutura do filtro,
papel de filtro e bandeja de 6leo), bomba de 6leo para engrenagens e valvula de seguranga; um filtro de
prensa € usado para filtrar o 6leo da turbina ou dleo isolante para remover impurezas mecanicas e absorver
pequenas quantidades de agua
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Nota 1 para a entrada: Uma fibra prensada também é conhecida como separador de dleo.

9.41.4
filtro de 6leo

dispositivo num sistema de 6leo responsavel pela remocgao de impurezas do 6leo

9.41.5
acumulador de 6leo

recipiente utilizado para armazenar 6leo de turbina ou 6leo isolante, que é classificado, de acordo com a sua
finalidade, como um tanque de dleo limpo, um tanque de 6leo em funcionamento, um tanque de éleo sujo ou
um tanque de 6leo usado

9.4.2 Sistema de ar comprimido

9.4.2.1
compressor de ar

maquina que comprime o ar livre (da atmosfera) para a pressao necessaria

9.4.2.2
compressor arrefecido a ar

compressor de ar que distribui o calor gerado durante o processo de compressao de ar directamente para a
atmosfera através de um radiador fornecido fora do cilindro de pistao

9.4.2.3
compressor arrefecido por agua

compressor de ar que retira o calor gerado durante a compressao do ar através do caudal continuo de agua
refrigerada numa camisa de agua e num refrigerador especial

9.4.2.4
tanque de ar comprimido

reservatorio sob presséo para armazenamento de ar comprimido

9.4.25
separador de ar-agua

dispositivo utilizado para separar particulas de agua e dleo, alterando a direcgdo e a velocidade do ar
comprimido
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9.4.3 Sistema de abastecimento e descarga de agua

9.4.3.1
agua de refrigeragao

caudal de agua que pode absorver o calor de um dispositivo de aquecimento e remové-lo

9.4.3.2
agua de lubrificagdo

caudal de agua que lubrifica e arrefece as partes moveis relativas com pequenos espacos entre elas

9.4.33
filtro de agua

dispositivo que impede a entrada de objectos, como ervas daninhas

9.4.34
dispositivo redutor de pressao

dispositivo utilizado para reduzir a pressao alta da agua (6leo ou ar) até a pressao de trabalho necessaria

9.4.3.5
abastecimento de agua por gravidade

método de abastecimento de agua que utiliza a cabega natural de uma central de energia hidroeléctrica para
garantir a pressédo da agua para um sistema de abastecimento de agua

9.4.3.6
abastecimento de agua por gravidade com dispositivo redutor de presséao

método de abastecimento de agua por gravidade com a instalagéo de dispositivos de alivio de pressao no
sistema de abastecimento de dgua para gerir o excesso de pressao sobre o valor de pressao de agua

especificado

9.4.3.7
alimentagao de agua por bomba

método de abastecimento de agua em que a presséao e a quantidade de agua sao fornecidas por uma
bomba
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9.4.3.8
alimentagao composta de agua

método de abastecimento de agua através da combinagdo de um método de abastecimento de caudal
natural (reducéo de pressédo) e um método de abastecimento de agua por bomba

9.4.3.9
abastecimento principal de agua

fornecimento de agua para arrefecimento de equipamentos mecanicos e eléctricos em condi¢des normais

9.4.3.10
abastecimento de agua em modo de espera

abastecimento de agua adicional necessario para o arrefecimento de equipamentos mecanicos e eléctricos
quando o abastecimento de agua principal esta desligado

9.4.3.11
sistema de drenagem de servico

sistema de drenagem utilizado para remover de uma unidade a 4gua acumulada; também serve como
sistema de transporte de agua para a estacdo de energia durante o periodo de manutengéo da unidade

9.4.3.12
sistema de drenagem de fugas

sistema de drenagem utilizado para remover a fuga da central e equipamento

9.5 Valvula

9.5.1
valvula de fecho principal

as valvulas e comportas principais podem ser usadas para:

- isolar a maquina a partir de uma conduta

- fechar uma conduta em caso de emergéncia

- regular temporariamente as maquinas nao reguladas

[FONTE: IEC/TR 61364:1999, 4.7.1]
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9.5.2
valvula borboleta

valvula com disco solido ou em trelica que gira a volta de um didmetro ou de um eixo préximo dela

[FONTE: IEC/TR 61364:1999, 4.7.1.1]

9.5.3
valvula esférica

valvula com um obturador esférico oco que gira a volta de um didmetro e que, quando aberta, forma uma
continuagéo nao obstruida da conduta

[FONTE: IEC/ TR 61364:1999, 4.7.1.2]

9.5.4

valvula de comporta

valvula com porta de fecho, que desliza normalmente na perpendicular em relagéo a direcgao do caudal

[FONTE: IEC/TR 61364:1999, 4.7.1.3]

9.5.5
valvula cilindrica

valvula cilindrica

valvula com uma comporta cilindrica que se desloca ao longo do eixo do cilindro

[FONTE: IEC/ TR 61364:1999, 4.LL4]

9.5.6
valvula de agulha

valvula com um obturador que se desloca no sentido axial, a descarga flui normalmente para dentro da
conduta

[FONTE: IEC/ TR 61364:1999, 4.7.1.5]

9.5.7
valvula redutora de pressao

valvula que pode ser descomprimida para manter uma pressao de saida constante ou variar a pressao dentro

de um determinado intervalo quando a pressao de entrada da valvula € maior do que a pressao requerida pelo
equipamento regulado pela valvula
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9.6 Instalagao e teste das unidades de geradores de turbinas

9.6.1
equilibrio estatico

processo pelo qual a distribuicdo da massa de um componente rotativo é regulada para assegurar que, no
estado néao rotativo, o desvio do centro de gravidade em relagédo ao centro geométrico esteja dentro do
intervalo admissivel

9.6.2
equilibrio dinamico

processo pelo qual a distribuicdo de massa dos componentes rotativos é regulada para garantir que, no estado
rotativo, a for¢ca de desequilibrio e o acoplamento estejam dentro do intervalo permissivel

9.6.3
eixo de referéncia

linha central vertical ou horizontal utilizada como nivel de referéncia para a instalagéo da unidade

9.6.4

excentricidade do veio

diferenga entre uma leitura maxima e minima medida por um indicador fixado na circunferéncia; as leituras
sdo registadas sempre que o veio real completa uma volta em redor do eixo de referéncia (sem movimento
axial)

9.6.5

alinhamento do veio

processo pelo qual a direcgéo e a posigao dos eixos dos componentes ou pegas rotativas séo verificadas e
ajustadas para garantir que os requisitos técnicos sdo cumpridos

9.6.6
rotacao lenta

processo pelo qual as unidades rotativas sao reguladas para rodar a baixa velocidade, para alinhar o eixo do
seu veio

9.6.7
teste de carga

teste realizado para verificar se uma unidade, sob varias condigdes de carga especificadas, tem vibragao

anormal, movimento pendular, fuga de 6leo, fuga de agua, ruido, elevagao excessiva da temperatura do
rolamento e que pode funcionar continuamente de maneira segura

47



SHP/TG 001:2009

9.6.8
teste de eficiéncia

teste necessario para medir a poténcia de saida, o caudal e a altura manométrica de uma unidade em varias
condigcdes de funcionamento para determinar a sua eficiéncia

9.6.9
teste de vibragao

teste necessario para medir as caracteristicas de frequéncia e amplitude de vibragcdo de uma unidade
resultantes de factores hidraulicos, mecanicos, elétricos ou sintéticos

9.6.10
teste sem carga
teste de desempenho de uma unidade hidraulica sem carga

9.6.11
teste de rejeicao de carga

teste realizado para determinar se o funcionamento do mecanismo de controlo, do motor principal e dos
equipamentos auxiliares é seguro e fiavel quando uma unidade hidraulica se encontrar sob rejeigdo de carga

Nota 1 para a entrada: O teste também mede o aumento da pressdo do martelo de agua e o aumento da
velocidade de rotacdo de uma unidade.

9.6.12
teste de execucgao

teste preliminar de aceitacao realizado apods a instalagdo de uma unidade hidraulica para verificar a qualidade

do fabrico e da instalagdo da unidade, bem como para determinar se as condigdes operacionais cumprem 0s
requisitos especificados

10 Estrutura hidromecanica

10.1 Comporta
10.1.1

comporta

estrutura de retencdo de agua disposta no orificio de passagem de uma estrutura hidraulica operacional e
movel
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10.1.2
comporta emersa

comporta cuja parte superior se encontra acima do nivel de agua sem paragem da agua

10.1.3
comporta submersa

comporta cuja parte superior estd submersa em agua com um batente de agua instalado na parte superior
da comporta

10.1.4
comporta principal

comporta que realiza o trabalho principal e se abre e fecha com o movimento da agua

10.1.5
comporta de emergéncia

comporta que corta o caudal para resolver ou prevenir acidentes ocorridos num canal de agua a jusante

10.1.6
comporta de fecho rapido

comporta de emergéncia que pode ser fechada rapidamente para evitar o agravamento de um acidente
quando um cano de agua se rompe ou a unidade transborda

10.1.7
comporta ensecadeira

comporta que se abre e fecha com agua estatica; utilizada para retengao temporaria da agua durante a
manutencao de estruturas hidraulicas, comportas de trabalho e as respectivas aberturas

10.1.8
barreira de agua a jusante

comporta instalada na saida do tubo de aspiragéo de uma turbina

10.1.9
comporta de desvio

comporta instalada num tunel de desvio para interceptar a agua
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10.1.10
comporta simples

comporta que pode ser aberta e fechada ao longo de uma linha recta que tem um deflector de superficie
plana

10.1.11
comporta segmento (Tainter)

comporta que roda a volta de um eixo horizontal e que tem um deflector de arco durante a abertura e o
fecho

10.1.12
comporta deslizante

comporta plana montado sobre corredi¢as ou blocos deslizantes na parte lateral das colunas

10.1.13
barrote de ensecadeira

comporta de agua simples com varias vigas horizontais sobrepostas no orificio fechado da ranhura da
comporta, onde o orificio é vedado

10.1.14
comporta ensecadeira flutuante

comporta que pode flutuar e afundar na 4gua enchendo e drenando a dgua dentro da caixa fechada da
comporta

10.1.15
comporta basculante

comporta rectangular cuja parte superior ou inferior roda, normalmente localizada no tubo de aspiragéo

[FONTE: IEC/ TR 61364:1999, 4.14 7]

10.2 Grades de lixo e dispositivo de remogéo do lixo

10.2.1
grade do lixo

estrutura utilizada para evitar a entrada de lixo e objectos flutuantes no canal de desvio e na entrada da
conduta forgcada
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10.2.2
maquina de limpeza da barreira de lixo

equipamento mecanico para remover a acumulagao de lixo na superficie de uma grade de lixo

EXEMPLO Maquinas de limpeza com dentes, com grelha rotativa, de recolha hidraulica e de limpeza com
dentes de pressao.

10.3 Guincho e guindaste

10.3.1
guincho

magquina utilizada para abrir e fechar a comporta

10.3.2
guincho fixo

maquina que usa um cabo de ago como pega de tracgdo que roda a volta de um carretel para levantar a
comporta

10.3.3
guincho hidraulico

maquina que abre e fecha a comporta com pressao de dleo no sistema de presséo do 6leo

10.3.4
guincho de parafuso

maquina que abre e fecha a comporta com o parafuso de elevagao do mecanismo de accionamento

10.3.5
guincho de pértico

maquina de elevagdo com uma estrutura de comporta, que se pode mover ao longo de uma pista

10.3.6
guincho de plataforma

guincho de enrolamento instalado num suporte e que é movel
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10.3.7
ponte-guindaste

magquinaria de elevagado com estrutura de ponte e que se pode mover ao longo de uma pista
11 Sistema eléctrico

11.1 Modo de operagao do sistema

11.1.1
modo de funcionamento minimo

modo de operagao do sistema no qual a produgéo de energia, nivel de tensao e estrutura de rede (incluindo
o ponto de neutro de ligagédo a massa do transformador) satisfaz os requisitos minimos de carga

Nota 1 para a entrada: Ao definir o célculo da protecgado do relé, refere-se ao modo de operagao no qual
a corrente de curto-circuito que passa pelo dispositivo de protecgéo do relé € o
minimo quando o sistema tem carga minima durante um longo periodo de tempo
e a impedancia equivalente do sistema esta no maximo.

11.1.2
modo de funcionamento maximo

modo de operagao do sistema no qual a saida de geragao, nivel de tensao e estrutura de rede (incluindo o
ponto de aterramento do ponto neutro do transformador) satisfazem os requisitos de carga maxima

Nota 1 para a entrada: Ao definir o calculo da protecgao do relé, refere-se ao modo de operacdo no qual
a corrente de curto-circuito que passa pelo dispositivo de proteccéo do relé é o
maximo quando a impedancia equivalente do sistema estd no minimo nas
condi¢des anteriores.

11.1.3
modo de funcionamento para acidentes

tipo de modo de funcionamento especial adoptado para garantir o fornecimento seguro de energia aos
utilizadores em caso de falha ou acidente do sistema

11.2 Ligagao eléctrica principal

11.2.1
ligagao eléctrica principal

modo de ligagéo utilizado para ligar o equipamento eléctrico principal de uma central eléctrica e subestagéo

de energia (por exemplo, geradores, comutadores de alta tensdo, tubos condutores de corrente e
transformadores) numa determinada sequéncia
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11.2.2
ligagao linha-transformador da unidade

modo de ligagdo no qual um transformador ¢ ligado directamente a uma linha (sem passar pelo tubo condutor
de corrente) por um disjuntor e um interruptor de isolamento

11.2.3
ligagao da unidade; ligagdo gerador-transformador da unidade

modo de ligagdo no qual o gerador é ligado directamente (através de um interruptor de isolamento, ou de um
disjuntor e do respectivo interruptor de isolamento) ao transformador como unidade, e a energia é transmitida
para a rede de tensdo mais alta

11.2.4
ligacdo multi-gerador-transformador da unidade

modo de ligagao no qual varios geradores sao ligados a um transformador como uma unica unidade atraves
de um disjuntor e de um interruptor de isolamento

11.2.5
ligagdao combinada gerador-transformador da unidade

modo de ligagao no qual varias unidades de geradores-transformadores sao ligadas entre si

11.2.6
ligagcdo com barramento tnico

modo de ligagéo no qual cada linha de entrada e saida é ligada a um barramento através de um disjuntor e
de um interruptor de isolamento de barramento

Nota 1 para a entrada: Quando o barramento é segmentado com um disjuntor de secc¢do, chama-se
ligacdo de secgéo Unica; se outro barramento de derivagéao for ligado através de
um disjuntor de derivacao, chama-se ligacao de barramento unico com derivagéo.

11.2.7
ligacdo de barramento duplo

ligacdo em que cada circuito € ligado a um dos dois barramentos por um disjuntor e dois interruptores de
isolamento opcionais

Nota 1 para a entrada: = Quando um barramento operacional € segmentado com um disjuntor de secg¢éo,
chama-se ligagao de barramento duplo; se outro barramento de derivagéo é ligado
com um disjuntor de derivagdo, chama-se ligagdo de barramento duplo com
derivagéo.
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11.2.8
ligagdao em ponte

ligagdo na qual dois conjuntos de transformadores s&o ligados aos grupos de linhas por um disjuntor que
actua como ponte

Nota 1 para a entrada: = Quando o disjuntor de ponte se encontra dentro ou fora do disjuntor do grupo do
transformador-circuito, €, por vezes, identificado como ligagao de ponte interna ou
ligacdo de ponte externa, respectivamente.

11.3 Transformador

11.3.1
transformador principal

transformador principal utilizado para transmitir energia para a central eléctrica ou subestacao

11.3.2 transformador de trés enrolamentos

transformadores monofasicos ou trifasicos com um enrolamento primario e dois enrolamentos secundarios;
os trés enrolamentos sdo normalmente chamados de enrolamentos de alta tensdo, média tenséo e baixa
tensao

11.3.3
transformador de interligagao

transformador utilizado para ligar dois sistemas de transmissao diferentes numa subestagado ou numa central
eléctrica; cada lado pode ser utilizado como lado primario ou secundario, de acordo com a alteragdo do
caudal de poténcia

11.3.4
autotransformador

transformador cujos enrolamentos primario e secundario tém uma parte comum e ambos tém ligagbes
magnéticas, bem como ligacdes eléctricas directas

11.3.5
transformador submerso em éleo

transformador cujo nicleo e enrolamentos estdo impregnados de dleo

11.3.6
transformador seco

transformador cujo nicleo e enrolamentos néo estéo impregnados de 6leo
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11.3.7
tomada de transformador

tomada numa bobina de um transformador utilizada para alterar a relagdo de tensao

11.3.8
comutador de tomada com carga

dispositivo adequado para operar um transformador sob excitagdo ou carga e usado para mudar a posigao
de ligacao dividida dos enrolamentos do transformador

11.3.9
tensao de impedancia da tensao do curto-circuito do transformador

tensdo que, quando aplicada a frequéncia nominal para a terminagéo da linha do enrolamento de um lado do
transformador polifasico ou do transformador monofasico, faria fluir a corrente nominal através da terminagao
do outro lado do enrolamento que esta em curto-circuito

Nota 1 para a entrada: Para transformadores multifasicos, define-se como a tensao a frequéncia nominal
que, quando aplicada a terminagdo da linha do enrolamento de um lado do
transformador polifasico ou do transformador monofasico, faria fluir a corrente
nominal equivalente a poténcia minima do par através do enrolamento do outro
lado do par que esta em curto-circuito.

11.3.10
perda sem carga do transformador

poténcia activa absorvida por um transformador quando o enrolamento de um lado do transformador esta
aberto e a tensdo nominal a frequéncia nominal é aplicada ao enrolamento do outro lado

11.3.11
perda de carga do transformador

poténcia activa absorvida por um transformador quando o enrolamento de um lado do transformador esta em
curto-circuito e a tensdo nominal € aplicada ao enrolamento do outro lado a frequéncia nominal para que a
corrente nominal passe pelo transformador

11.3.12

poténcia nominal do transformador

poténcia aparente no projecto de um transformador (reactancia paralela ou bobina de supressao de arco) que
€ garantida pelo fabricante e utilizada como base de teste

Nota 1 para a entrada: Os dois enrolamentos do transformador de duplo enrolamento tém a mesma poténcia
nominal.
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Nota 2 para a entrada: Para transformadores de multiplos enrolamentos, a poténcia nominal de cada
enrolamento deve ser fornecida.

11.4 Instalagdo do comutador de alta tensao

11.4.1 Dispositivo de comutagao

11.4.1.1
disjuntor

interruptores que ligam e desligam circuitos de alta tens&o e tém a capacidade de desligar correntes de curto-
circuito

11.4.1.2
disjuntor de 6leo baixo

disjuntor utilizado para extinguir o arco eléctrico entre os contactos do interruptor quando o recipiente contém
pouco o6leo

11.41.3
disjuntor a vacuo

disjuntor cujo contacto se desliga numa bolha de alto vacuo

11.4.1.4
disjuntor de gas SFe

disjuntor que utiliza gas hexafluoreto de enxofre como isolante e meio de supresséo de arco

11.4.1.5
interruptor de carga

interruptor que liga e desliga um circuito, com capacidade para desligar a corrente de carga

11.4.1.6
interruptor isolador

interruptor que liga e desliga um circuito sem carga

Nota 1 para a entrada: Este interruptor ndo tem estrutura de supressédo de arco e actua apenas como
isolamento eléctrico.
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11.41.7
seccionador de terra

(geralmente ligado a um interruptor de isolamento) que € instalado para garantir a seguranga do operador em
funcdes através da ligacéo directa a terra do equipamento eléctrico inspeccionado ou das linhas

11.4.1.8
comutador de alta tensao agregado

conjunto completo de dispositivos de distribuicao eléctrica utilizados para montar um disjuntor de alta tensao,
interruptor isolador, transformador e respectivos equipamentos de controlo, sinal de medi¢ao e prote¢cdo num
armario metalico, de acordo com os requisitos da ligagéo principal, e que podem completar as fungdes de
controlo, medicao e protec¢ao da abertura e fecho de um circuito elétrico

11.41.9
reactor

aparelho eléctrico utilizado num circuito ou num sistema eléctrico devido a sua indutancia e que esta ligado
em paralelo

11.4.1.10
reactor limitador de corrente

reactor ligado em série e utilizado para limitar a corrente quando o sistema falha

14.4.1.11
reactor de neutro a terra

reactor limitador de corrente que esta ligado entre o ponto neutro do sistema e a terra, para limitar a corrente
de terra quando o sistema falha

11.4.1.12
bobina de supressao de arco

reactor monofasico ligado entre o ponto neutro de um sistema sem ligagéo a terra para compensar a corrente
capacitiva para a terra no caso de uma falha monofasica da ligacao a terra

11.4.1.13
fusivel

aparelho eléctrico que desliga um circuito, fundindo o fio com o seu proprio calor, quando a corrente excede
o valor especificado
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11.4.2 Transformadores para medicdo e protecgao

11.4.21
transformador de corrente

equipamento conversor de indugao electromagnética cuja corrente secundaria é directamente proporcional a
corrente primaria em utilizagdo normal com a diferenga de fase proxima de zero e quando a ligagao esta
correcta

Nota 1 para a entrada: A corrente secundaria pode ser utilizada por instrumentos e relés.

11.4.2.2
transformador de potencial

equipamento conversor de indugao electromagnética, cuja tensdo secundaria € essencialmente proporcional
a tensao primaria em utilizagdo normal com a diferenca de fase proxima de zero e quando a direcgdo da
ligagao esta correcta

Nota 1 para a entrada: A tensdo secundaria pode ser utilizada por instrumentos e relés.

11.4.2.3
transformador combinado

conversor de indugao electromagnética composto por um transformador de corrente-tensao e instalado na
mesma caixa

11.4.3 Barramento e cabo

11.4.3.1
tubo condutor de corrente

fio (condutor) que recolhe e distribui o fio de entrada e de saida (condutor)

11.4.3.2
cabo eléctrico

cabo para transmisséo e distribuicdo de energia

11.4.3.3
cabo de controlo

pequeno cabo de corrente para medigéo, controlo, proteccao e sinal; geralmente um cabo de
multicondutores

11.5 Sistema de excitagao
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11.5.1
sistema de excitagao

sistema que fornece uma fonte de alimentagéo especial para a exaustao de um gerador sincrono e
respectivo circuito, equipamento de detecgao e controlo de protecgdo e um sistema de dispositivos
automaticos

11.5.2
Sistema de excitagao SCR

sistema de excitagao que utiliza um elemento rectificador Silicon-Control-Rectifier (SCR) para mudar a
corrente de saida do transformador de excitagao ligado ao barramento principal ou coaxial do excitador CA
no motor principal para corrente de excitagao CC

11.5.3
sistema de excitagao com excitador de corrente alternada

sistema de excitagao que fornece corrente de excitacdo ao motor principal apds rectificagcdo com o excitador
coaxial CA, tendo o motor principal como fonte de alimentagao

11.5.4
sistema de excitagdao sem escovas

sistema de excitagao no qual um excitador CA coaxial fornece diretamente a corrente de excitagao através
de um rectificador rotativo

11.5.5
controlo automatico de excitagao

processo onde a tensdo num terminal do gerador ou a poténcia reactiva é regulada automaticamente para
obter um valor pré-determinado, regulando automaticamente a corrente de excitagdo do rotor do gerador

11.5.6
controlador automatico de excitagao

dispositivo regulador que regula automaticamente a corrente de excitacdo de um gerador em determinadas
condigdes, a fim de regular a tensao de saida ou a poténcia reactiva do gerador sincrono, ou seja, o dispositivo

que realiza a regulacao automatica da excitagao

11.5.7
excitagao acumulada

processo que ajuda o gerador a estabelecer a tensao inicial durante o processo de arranque, para que o
sistema de excitagao receba a tensdo de funcionamento necessaria
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11.5.8
desexcitagdo automatica

processo onde a corrente de excitagdo de um enrolamento de rotor é reduzida ao minimo

11.5.9
excitagao forgcada

processo para aumentar rapidamente a excitagdo do gerador para que a tensdo do gerador aumente
rapidamente quando a tensdo de um gerador fica abaixo do valor admissivel

11.5.10
factor forgador

multiplos forgamentos

relacdo entre a tensdo nominal maxima e a tens&o nominal de excitagdo de um sistema de excitagéo para um
motor sincrono em estado de excitagao forgcada

11.5.11
resposta de excitagao

a taxa de tensdo aumenta ou diminui quando a tensdo do sistema de excitagcéo ¢é alterada

11.5.12
descarga forgada no campo

processo onde a corrente de excitagdo do gerador é rapidamente reduzida para que a queda de tensao do
gerador se aproxime da tensdo nominal quando a tensao terminal do gerador excede o valor admissivel

11.6 Sistema de supervisao, controlo e protecgido

11.6.1 Sistema de supervisao e controlo

11.6.1.1
controlo remoto

controlo de um dispositivo a partir de um ponto distante

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.2
controlo fora do local

controlos que nao se encontram na central (por exemplo, numa subestagéo ou outra central)
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[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.3
controlo manual

controlo no qual o sistema ou dispositivo principal, cujo funcionamento seja directo ou assistido, € directamente
controlado por um operador

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.4
controlo centralizado

local de controlo um grau afastado do controlo local; remoto do equipamento ou unidade de gerador, mas
ainda dentro dos limites da central (por exemplo, controlos localizados numa sala de controlo da propria
central)

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.5
controlo automatico

disposicéo dos comandos eléctricos que permitem comutar ou controlar, ou ambos, os equipamentos numa
sequéncia especifica e em condigdes pré-determinadas, sem intervengao do operador

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.6
controlo de geragao automatico

AGC (automatic generation control)

I

capacidade para regular a producao de energia de unidades selecionaveis em resposta a producéo total da
central, caudal de poténcia de linha de ligagao e frequéncia do sistema de energia

[FONTE: IEC 62270:2013]
11.6.1.7
controlo automatico de tensao

AVC (automatic voltage control)

capacidade para regular uma tenséo especifica do sistema de energia através da regulagdo da excitagédo da
unidade dentro dos limites da tensdo terminal da unidade e da capacidade VAR

[FONTE: IEC 62270:2013]
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11.6.1.8
hierarquia de automatizagao

concegao e implementagéo de fungdes de automatizagdo numa estrutura multiniveis, como nivel local, nivel
de grupo, nivel de unidade

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.9
controlo local

<equipamentos auxiliares> controlos que estdo localizados no proprio equipamento ou a vista do
equipamento.

Nota 1 para a entrada: Para uma estacdo geradora de energia, os controlos que estdo localizados no
quadro de distribuicdo da unidade ou na estacao de controlo do regulador.

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.10
unidade de controlo local
LCU (local control unit)

unidade funcional independente e localizada localmente computorizada que inclui controlador, 1/0Os e software

de aplicagbes associadas para realizar fungdes de aquisigao e controlo de dados em equipamentos baseados
em fungdes numa central de energia hidroeléctrica

EXEMPLO Unidades geradoras; auxiliares da central, subestagao de exterior; barragem; descarregador de
cheia.

[SOURCE, IEC 62270:2013]

11.6.1.11
controlo em circuito fechado

controlo automatico em que as acgbes de controlo se baseiam em sinais emitidos pelo equipamento ou
sistema controlado

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.12
reserva fria

configuragao constituida por dois processadores de controlo dispostos de tal forma que, se ocorrer uma falha
no processador de controlo mestre, o processador de controlo escravo (ou secundario) inicia

[FONTE: IEC 62270:2013]
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11.6.1.13
sistema de aquisi¢cao de dados

sistema que recebe dados de um ou mais pontos remotos

Nota 1 para a entrada: Os dados podem ser transmitidos de forma analdgica ou digital.

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.14
base de dados

recolha de dados armazenados relativos as variaveis de processo e procedimentos de processamento

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.15
bus de dados

tecnologia de redes de controlo nas quais as estagbes de dados partiilham um unico meio de sistema de
comunicagao

Nota 1 para a entrada: As mensagens propagam-se por todo o meio e sao recebidas simultaneamente por
todas as estacoes de dados.

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.16
conversao de digital para analogico

produgdo de um sinal analdgico, cuja magnitude € proporcional ao valor de um sinal de entrada digital

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.17
processamento distribuido

design no qual os dados sao processados em multiplos processadores

Nota 1 para a entrada: As fungbes de processamento podem ser partilhadas pelos processadores em todo
o sistema de controlo.

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.18
evento
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mudanca discreta de estado (estado) de um sistema ou dispositivo

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.19
reserva quente

configuragao de dois processadores de controlo, cada um com uma unidade central de processamento (CPU)
dedicada e fonte de alimentacdo dedicada, que funcionam de forma sincrona com comunicagdes entre os
dois processadores, sendo que um assume o controlo se o outro falhar, sem interrupgdo do processamento

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.20
tempo médio para reparar
MTTR (mean-time-to-repair)

intervalo de tempo (em horas) previsto para repor o equipamento defeituoso em funcionamento adequado

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.21
controlo de circuito aberto

forma de controlo sem feedback

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.22
derivado integral proporcional
PID (proportional integral derivative)

<sistema de controlo> ac¢ao de controlo na qual a saida é proporcional a uma combinagao linear da entrada,
ao tempo integral da entrada, e a taxa de mudanga do tempo da entrada

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.23

controlador légico programavel

PLC (programmable logic controller)

I

sistema operacional electronico digital, projectado para uso em ambiente industrial, que utiliza uma memoaria
programavel para o armazenamento interno de instrugdes orientadas para o utilizador para implementar
fungbes especificas como légica, sequenciagéo, temporizagédo, contagem e aritmética, para controlar, através
de entradas e saidas digitais e analdgicas, varios tipos de maquinas ou processos

[FONTE: IEC 62270:2013]
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11.6.1.24
protocolo

formato de dados estruturados e um conjunto de regras para o procedimento de comunicag¢éo necessario para
iniciar e manter a comunicagéo

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.25
fiabilidade

caracteristica de um item ou sistema expressa pela probabilidade de que ira realizar uma missao necessario
sob condigbes estabelecidas para um determinado tempo de missao

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.26
tempo de resposta

tempo decorrido entre 0 momento em que um sinal é originado num dispositivo de entrada e o momento em

que o sinal processado correspondente é disponibilizado ao(s) dispositivo(s) de saida, sob condigbes de carga
do sistema definidas

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.27

detector de temperatura de resisténcia

RTD (resistance temperature detector)

dispositivo para o qual a resistividade eléctrica € uma fungao conhecida da temperatura

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.28
controlo sequencial

modo de controlo no qual as acg¢des de controlo sdo executadas consecutivamente

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.29

controlo de supervisado e aquisi¢cao de dados

SCADA (supervisory control and data acquisition)

sistema que opera com sinais codificados através dos canais de comunicagao, a fim de proporcionar o controlo

do equipamento e de adquirir informagbes sobre o estado do equipamento para as fungdes de visualizagao
ou registo
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[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.30
interface do utilizador

sistema funcional utilizado especificamente para servir de interface entre o sistema de controlo computorizado
e o operador, pessoal de manutencdo ou engenheiro

[FONTE: IEC 62270:2013]

11.6.1.31
comando do ponto de regulagao

comando no qual o valor para o estado necessario do equipamento operacional é transmitido para uma
estacao controlada onde é armazenado

[FONTE: IEC60050-371:1984]

11.6.1.32
compatibilidade electromagnética
EMC (electromagnetic compatibility)

capacidade do equipamento ou de um sistema para funcionar satisfatoriamente no seu ambiente
electromagnético sem introduzir perturbacdes electromagnéticas intoleraveis a algo naquele ambiente

[FONTE: IEC 60050-161 :1990]

11.6.1.33
arranque auténomo

arranque da unidade da central eléctrica sem depender de outras unidades da central ou de uma fonte externa
de energia

11.6.1.34

sistemas de energia ininterrupta

UPS (uninterruptible power systems)

I

combinagdo de conversores, interruptores e bateria para criar um sistema de energia que garante o
fornecimento continuo de energia em caso de falha de energia de entrada CA

11.6.1.35
resolugao

valor minimo no qual o ponto de referéncia pode ser reconhecido

Nota 1 para a entrada: A resolugdo de um evento € o valor minimo reconhecivel do intervalo de tempo em
que ocorre.
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11.6.1.36
sequéncia de eventos
SOE (sequence of events)

registos de eventos importantes e dos momentos e sequéncia em que ocorrem

11.6.1.37
sistema de monitoragao de video

sistema que utiliza meios de video para monitorar alvos

11.6.2 Protecgao do relé

11.6.2.1

protecc¢ao principal

protecgéo do relé que pode cortar o objecto protegido primeiro e selectivamente no menor tempo possivel no
caso de qualquer falha dentro do ambito da protecgao, a fim de garantir que outras pecas sem falhas possam
continuar a funcionar, ou para inibir e terminar a protecgao do relé em condigbes anormais de trabalho

11.6.2.2
protecgao de seguranca

protecgéo do relé que pode cortar o objecto protegido num determinado tempo quando a protecgao principal
ou a protecgdo do equipamento adjacente (ou disjuntor) se recusar a actuar

11.6.2.3
protecgao baseada em microprocessador

protecgao do relé com um chip microprocessador como corpo principal, que transforma um sinal analdgico em
sinal digital através das amostragens e execugéao de fungdes predefinidas através de avaliagdes operacionais
e légicas

11.6.3 Sistema de sincronizagao

11.6.3.1
a sincronizar

método de operacgao que resulta na introdugdo de um motor ou gerador sincrono noutro motor ou gerador
sincrono ou fonte de alimentagdo em relagéo a tensao, frequéncia e fase

11.6.3.2
sincronizagdo manual precisa

método de operagao no qual a tensao, frequéncia e angulo de fase sao regulados manualmente para tornar,

na medida do possivel, o estado eléctrico de um gerador sincrono consistente com o de outro quando um
gerador sincrono funcionar em paralelo com outro gerador sincrono ou sistema de energia
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11.6.3.3
sincronizagado automatica precisa

método de operagdo no qual a tensdo, frequéncia e angulo de fase sédo regulados por um dispositivo
automatico para tornar o estado eléctrico de um gerador sincrono consistente com o de outro quando um
gerador sincrono funcionar em paralelo com outro gerador sincrono ou sistema de energia

11.7 Protecgao contra raios e ligagao a terra
11.7.1
para-raios

tipo de aparelho eléctrico que protege o equipamento eléctrico de perigos causados por alta sobretensao
transitéria, mantém a duragao do after-flow e frequentemente mantém o valor de amplitude do after-flow

11.7.2
distancia de protecgéo

distancia entre a parte sob tenséo e o solo para limitar uma sobretensao que pode gerar perigos

11.7.3
ligagao a terra

ligacao entre o corpo de ligacao a terra e o equipamento eléctrico, torre de postes ou dispositivo de protecgéo
contra sobretensao utilizando um condutor metalico

Nota 1 para a entrada: Por vezes, o fio de aterramento suspenso recorre a um aterramento de pequena
distancia.

11.7.4
corpo ligado a terra

condutor metalico enterrado no solo e em contacto directo com o solo

11.7.5
ligacao a terra operacional

ligagao a terra que assegura que o circuito eléctrico ou o equipamento cumpre os requisitos operacionais

EXEMPLO A ligagao a terra de um ponto neutro de baixa tensdo de um transformador.

11.7.6
ligagao a terra de seguranga

ligagao a terra realizada para cumprir os requisitos de seguranga pessoal
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EXEMPLO A ligagao a terra das caixas metalicas do motor e dos aparelhos eléctricos.

11.7.7
resisténcia a terra

soma da resisténcia de um fio de chumbo aterrado entre o corpo com ligagao a terra e a superficie subterranea
de potencial zero, a resisténcia do corpo com ligagédo a terra, a resisténcia de transigdo entre o corpo com
ligagao a terra, o solo e a resisténcia do solo as sobrecargas

11.7.8
ligagao a terra natural

EXEMPLO Reforgo; tubagens de desvio de agua; aberturas de portdes metalicos dos edificios.

11.7.9
corpo com ligagao a terra artificial

corpo com ligagdo a terra enterrado artificialmente para satisfazer os requisitos de ligacdo a terra de
equipamentos eléctricos

11.7.10
rede de ligagoes a terra

rede subterranea constituida por corpos com ligagéo a terra enterrados no solo e fios de ligagao a terra entre
corpos com ligagao a terra

11.8 Poténcia de servigo da central e proximo da fonte de alimentagdo da regido e da construgao

11.8.1
poténcia de servigo da central

energia eléctrica e poténcia eléctrica necessarias para manter o funcionamento normal e as revisdes as
centrais eléctricas

11.8.2
sistema de fornecimento de energia de servigo

sistema de alimentacdo de energia constituido por um transformador de servigo, barramento de servico,
dispositivo de comutagao e linha de alimentagéo na central eléctrica

11.8.3
carga da central

carga eléctrica necessaria numa central para manter o funcionamento e a revisao geral normais, incluindo o

consumo de energia da unidade geradoras, transformadores e maquinas auxiliares, o consumo de energia
para a revisao geral e as cargas de energia para o sistema de iluminagao e CC
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11.8.4
requisitos energéticos comuns da central

requisitos comuns de energia na central diferentes das de cada unidade geradora de energia e das maquinas
auxiliares

11.8.5
poténcia de servigo da unidade

poténcia das maquinas auxiliares da unidade geradora de energia

Nota 1 para a entrada: Por vezes inclui o sistema de arrefecimento do transformador principal ligado a
unidade.

11.8.6
fonte de reserva

fonte de energia de reserva no caso de falha da fonte de energia em funcionamento devido a uma falha ou
outro motivo

11.8.7
carga de auto-arranque

carga total dos motores que participam de forma sincrona no auto-arranque

11.8.8
capacidade de auto-arranque

capacidade maxima de auto-arranque do motor permitida pelo transformador de servico na premissa de
cumprir os requisitos da tensao minima de auto-arranque permitida do barramento de servigo

11.8.9
tensao minima de auto-arranque

valor minimo de tensao que garante que o motor assincrono nao perca estabilidade durante o funcionamento

11.8.10
fornecimento de energia perto da regidao

alimentacéo eléctrica das cargas nas regides (tais como areas da fabrica, oficinas auxiliares de producao,
alojamentos, etc.) proximas da central eléctrica

11.8.11
iluminagao de trabalho

iluminagéo necessaria para o trabalho normal e revisao nos varios locais de trabalho no interior de uma central
eléctrica
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11.8.12
iluminagao de acidentes

iluminagéo fornecida ao pessoal de servigo para continuar o trabalho em caso de interrupgéo da luz de trabalho
devido a uma falha

11.8.13
rede de abastecimento de iluminagéao

rede de baixa tensdo CA e CC que fornece energia para iluminagao de trabalho e iluminagéo de acidentes

11.8.14
comutagdao CAe CC

mudanga automatica ou manual da comutagéo para a fonte de alimentagdo CC em caso de falha da fonte de
alimentacdo CA e a mudancga de volta a fonte de alimentagdo CA assim que a fonte de alimentagdo CA
recupere o seu estado normal

11.9 Sistema de corrente continua

11.9.1
fonte de energia operacional CC

Fonte de alimentacao CC que fornece energia para controlar, sinalizar e para dispositivos automaticos, bem
como protecgao do relé, disparo e fecho de bobinas de dispositivos de comutagao e iluminagao de emergéncia

11.9.2
acumulador

Equipamento de fonte de energia CC que transforma energia eléctrica em energia quimica para
armazenamento

11.9.3
carga de compensacéao

carregamento continuo para uma bateria de armazenamento para compensar o consumo de autodescarga da
bateria de armazenamento e fornecer energia para cargas constantes CC

11.9.4
carga constante CC

valor actual da alimentagao ininterrupta de barramento CC em condigdes normais de funcionamento
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11.9.5
carga repentina CC

aumento instantaneo do valor da corrente suportado pelo acumulador

11.9.6
carga de emergéncia CC

valor actual que deve ser fornecido pelo barramento CC no caso de perda da fonte de energia CA e quando
toda a central (local ou estagdo) ficar sem energia

11.10 Comunicagao

11.10.1
comunicagao

processo de transmissao, conversao e processamento de informagdes (linguagem, textos, imagens, etc.)
através de instalacdes eléctricas ou electronicas

11.10.2
comunicag¢ao na estacao

comunicagdo mutua entre quaisquer dois departamentos de gestao na central eléctrica e entre a central e
varias organizagoes relevantes nas regides

11.10.3
comunicagao de entrega

comunicagao entre a central eléctrica e o departamento de envio e gestao

11.10.4
comunicag¢ao da construcao

facilidade de comunicacao da gestdo de envio estabelecida de acordo com a situagéo especifica da gestao

de envio da construcdo da central eléctrica

12 Avaliagao do impacto social e ambiental

121
avaliagdo do impacto ambiental
EIA (environmental impact assessment)

avaliagao da mudanga ambiental e do seu impacto devido a construgdo de um projecto hidroeléctrico
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12.2
dominio sensivel do ponto de vista ambiental

area de conservagdo natural ou cultural, a qualquer nivel, altamente sensivel a poluicdo ou a factores de
influéncia ecoldgica, como resultado de um projecto de construgédo

12.3
reducao e alcance de corte

secgdo do rio cujo volume de agua é reduzido significativamente ou criticamente, em comparagédo com o
volume de agua em condigdes naturais, mesmo em estado de separacao de caudal

12.4
requisitos de agua eco-ambiental

requisitos minimos de agua para manter as fungdes ecoldgicas de um canal fluvial, de uma zona humida
lacustre ou de todo um rio e estuario

12.5
caudal ecolégico

caudal minimo necessario para manter a morfologia do rio baste e as fungbes ecoldgicas basicas

12.6
area inundada do reservatério

areas frequentemente submersas ou inundadas abaixo do nivel normal do reservatério e areas
temporariamente submersas acima do nivel normal do reservatério devido ao refluxo de agua do reservatorio,
ondas de vento, ondas criadas por navios e obstrugdes de gelo

12.7
conservagao do solo e da agua

prevencgao e controlo da perda de solo e agua, melhoria e utilizag&do racional da agua e dos recursos do solo,
manutengcédo e melhoria da produtividade tendencial, mitigacdo de cheias, secas e tempestades de areia
conducentes a dar pleno alcance aos beneficios ecoldgicos, econémicos e sociais da agua e dos recursos do
solo, estabelecendo um bom ambiente ecoldgico, apoiando o desenvolvimento sustentavel das actividades
produtivas e dos empreendimentos sociais de bem-estar publico

13 Avaliagdo econémica e investimento em projectos

13.1
nivel anual de pregos

periodo de tempo em que o investimento do projecto é calculado pelo custo unitario de acordo com as politicas
relevantes durante um periodo de tempo especificado
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Nota 1 para a entrada: Também chamado de ano do nivel de precos do investimento.

13.2

investimento estatico

custo do investimento necessario durante o periodo de construgdo do projecto calculado de acordo com o
nivel de pregos de um determinado ano

13.3

investimento dinamico

soma dos custos de investimento que inclui os custos elevados durante o periodo de preparagéo do orgamento
e o periodo de construgao do projecto, bem como os juros dos empréstimos para investimento de capital fixo
durante o periodo de construcao

13.4
pré-avaliagao econémica

analise e avaliagéo da viabilidade econdmica e da racionalidade econémica de um projecto

13.5
avaliagao financeira

analise e avaliacao das despesas, eficiéncia e capacidade de reembolso da divida de um projecto de
engenharia do ponto de vista financeiro, bem como da sua viabilidade financeira e rentabilidade e outras
medidas de acordo com o actual sistema fiscal e fiscal e pregos do pais em questao

13.6
custo por quilowatt

custo gasto em capacidade instalada por quilowatt

13.7
custo por quilowatt-hora

custo de geracgao de energia eléctrica por quilowatt-hora
13.8
interesse durante a construcao

IDC (interest during construction)

juros financeiros a serem reembolsados durante o periodo de construgdo, contabilizados como parte do
investimento total do projecto
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13.9
acordo de compra de energia

contrato de aquisi¢cdo de energia assinado entre a empresa da rede eléctrica e a central eléctrica

13.10
tarifa de aquisigao

preco a que a rede eléctrica adquire a energia e a electricidade de uma central eléctrica no ponto em que a
central eléctrica se liga a rede eléctrica

13.11
custo anual de operagao

soma de varios tipos de despesas incorridas anualmente para manter a operagéo normal da planta, incluindo
taxas de agua, custos de combustivel, despesas de material, custos de manutencdo, salarios e outras
despesas

13.12
desvalorizagao anual

despesas necessarias para converter o valor dos activos imobilizados que sdo gradualmente perdidos durante
a utilizagdo em despesas anuais

13.13
prazo de amortizagao

periodo determinado pela adicdo dos fluxos de caixa previstos para cada ano até que a soma seja igual ou
superior a zero

13.14
data da entrada em funcionamento

data em que o equipamento da central de energia de energia hidroeléctrica é colocado em funcionamento
apos a instalagao e testes

Nota 1 para a entrada: Durante o periodo de colocagdo em servigo séo realizados mais testes e o
desempenho geral do equipamento € melhorado.
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entrada inClinada ..., 7.10.4
entrada de tubo inclinada ... 7.10.5
turbina de VeIO INCIINAAO ..ot e e e e e s e bt e e e e e s s s annbreeeeaeeeeanne 9.1.1.25
turbina de jato inclinado; tUrbING TUMGO ......eiiiiiiii e e e e e e e e e e e eanes 9.1.1.14
intensidade de INFIIFAGAOD ..........iiii i e e e s e e e e e e s s et e e e e e e e s senstraeeeaeeesannnes 41.9
infiltrac@o; percolagao; INFIIFACAD .........c.coii ettt e e seee e e e eneeeeeanes 4.1.8
turbina em tUDO ..o 9.1.1.20
capacidade instalada ... 6.6
COMUNICAGA0 NA ESTAGAD .....cceiiiiiiiiiiie e 11.10.2
Y (=Yg g E= e (=X o [T o TN [T ] = o | (OSSR 9.4.1.2
o= TU o (oIS ] =T 4 I=T o | (o TR PP P PPPPPPPPRIN 9224
comporta de descarga de adMISSE0 .........uuiiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeas 7.3.4
transformador de INtErlIGAGCA0 .........ouiii i 11.3.3
interesse durante a CONSIIUGAOD; IDC .........uuiiiiii s nnsssnnnnannnnan 13.8
L pE=T o= TN T=To T - | PO RRRRN 421
interruptor de isolamento; SECCIONAUOT ............uuiiiiiee et e e e e e e e e e e e e e e e e e snnaaeeeeeas 11.4.1.6
K
LI [T 0 F= T = o F= T o PP SRPUPPPPPP 9.1.1.5
L
(o LT [2= T a g LT gl (o R o [T (=Y o =T EEPU PR 5.8
Y (=Yg aE=To | (=T aE= To =10 010 T T T USSP 9.4.3.12
rede de abastecimento de IUMINAGAOD ........ooiuiiiiiiiiii e 11.8.13
2 1= B =T LTl o= = B = [ 1 PP URPPP PP 11.7.1
estado limite de deposi¢cao de sedimentos Nnum reservatlorio ..........ccoeeeeeiiiiei 5.17
nivel de calcario durante a €época das ChEIAS ..............uuuiuiiiiiiii e 6.14
L =TI oA = (o o TP PPEPRP 7.9.6
1170 0 - TP EPP S PSRSR 5.4
LE= 100 e [T o= 1 o - SRR 6.9
1Y = (ol [N o= o = PP PP PR OO PPRPPPN 6.11
perda de carga do transSforMadOr ...........ooiiiiiiiiii s 11.3.11
(oz= 1o = Io F= T o= 0 - | SRR 11.8.3
QY (= g B o] (o) e [T 7= T o - SR 11.4.1.5
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LECTS] (SR e (= o7= o F- LSS PRSRPRN 9.6.7
teste de rejeicdo com carga; teste de encerramento COM Carga.........cccuveeeeeeeeeeiiiiiiieeeeeescreeeee e e e esnenes 9.6.11
[olo] g1 (o] (o1 o= EO PP PPPPPTSPP 11.6.1.9
unidade de CoONtrolo [0CAIL; LCU ..........uueieeiiiiieeeee et eeeseseassesnssssnsssssnnsssnsssnnnnnne 11.6.1.10
ensecadeira IONGItUAINGL ...........ooo e e et e e s e s eree e e 8.3.6
Lo IS0 a] (o e [T ] F=Yo RN o T= 1) (o TS PEPRR P 11.41.2
= Yo [0 E= e (=T U] o) 4 o= T o= Lo RPN 9.4.3.2
M
1o = Toz= To =1 =Tox 1 or= T8 o) 4 T Uo7 o Y- | SRR 11.2.1
portao prinCipal; POrtA0 A SEIVICO .......ciiiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e s s aab e e e e e e e e s eanbaeeeeaeeeas 10.1.4
o] el =Teloz= Tol o 1o T o = RO TSP PT R PPPTTPPPP 11.6.2.1
Valvula de fEChO PrINCIPAI ...t e e e e s s e e e e e s s ennbeeeeas 9.5.1
estrutura principal ... 71.3
transformador PIINCIPAI .........oooiiiiiiiiiieieeeee ettt et eeeeeeeeeeaeeseessssssssassssssssssssssssssssssssnsnssnssnnnnnns 11.3.1
abastecimento prinCipal A& AQUA ...........ccuiiiiiie et e e e e e e e e e e e s rr e e e e e e e aanee 9.4.3.9
[ofo] 1] (o3 4 oF= T 01U = PP PPPPPPPPTTN 11.6.1.3
SINCrONIZAGA0 MANUAI PIrECISA ....eeeiiiiiiiiiiiiei ettt et e e e e et e e e e e e e s bttt e e e e e e s aanneeeeeeeeeaannnes 11.6.3.2
altura MAXIMa (IMINIMIA) ...eeiieree ettt e e e et e e et e e e e e e e e e aneeeeennees 9.1.2.2
NIVEl MAXIMO (MINIMO) 1t e e e et e e e e e e s sttt eeeee e s s anbteeeeeeeeesnnssaneeeeaeeasannnssneeens 4.1.11
descarga maxima (MINIMA) ......uueeeeeeiiiieiee e e e e e e e s eeeeeeasaareeeeaeeeasssssseeeeeeesasassnseeeeeeeesansnssnneens 4113
= (0= N g P D = PSSP 6.18
Modo de fuNCION@MENTO MAXIMO .....oieiiii et e et e e et e e et e e e e neeeeeanneee e e nneeeaanneeaeaannneaaans 11.1.2
poténcia maxima de saida de uma turbiNa ... 9.1.2.15
€SC0aMENTO MEMIO @NUAN ........eiiiiiiiie et e e e e e et e e e e e s e ab b b e e e e e e e e eannaeees 4.3.14
(o LoEToz= 1o = T o 4 1= |- [P ERPR 4.1.14
tempo médio de reparaGao; MTTR ... e e e e e e e e e s et ereaeeessnssnneeeaeesannnes 11.6.1.20
regulador baseado em MICrOCOMPUIAAON ...........uiiiiiiiiciiiir e s e e e e e e e s s et e e e e e e s sensraeeeaaeesannnes 9.3.2
Protec&o baseada em MICroproCESSAAON ..........ciiiiiiiiiiiiiiiii e a e 11.6.2.3
E= 1108 =T a1 T 4= L PP PRR TR 6.19
modo de fuNCioNamMeEN O MINIMO ... e e e e ee e e e e e s abbaeee s 11.11
tens&0 MINIMA A€ AUIO-AITANGUE..........ccueiiiiiie ettt e et e e e e s st e e e e e s sanb b e e e e e e e e s sannbbeeeeaeeesansraeeeas 11.8.9
teste do Modelo de tUIDING .........ooiiiii et e e 9.1.2.34
LaaTe] LT gl (oo [N 1= o - O 9.2.23
GUINCNO MOVEI ...ttt e ettt e e e e ettt e e e e e e e ab e et e e e e e e e e nnnneeeeeeeeaannnnneeeeas 10.3.7
ligagdo multi-gerador-transformador da unidade..............cooouiiiiiiiiiiii e 11.2.4
entrada de MUIPIOS NIVEIS ......ccooeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e 7.10.6
regulagéo plurianual da central de energia hidro€léCtriCa ...........occuueiiiiiiiiiiiiii e 6.3
N
computagao naturalizada do €SCOAMENTO ........cciiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e nnneaees 4.3.11
volume de Agua NALUFAlIZAAA .........coeeiiiiiiiiiiie et e e e e e e et e e e e e e e e eaeeesennnneereaeeeeannnnnaees 4.3.12
IGAGAO0 & terra NALUIAL ...t e e e e s et e e e e e e e e e e enbbeeeeeaeeas 11.7.8
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fornecimento de energia perto da rEQIA0 ..........coeiiiiiiiiiiiie e e e e e 11.8.10
(2= 1 V28 1= e L= T T - TS SPR 9.5.6
(o UL=To F= T T [T F- TR PP SO P PP 6.17
FEACOr A NEULIO @ EITA .....eeeiiiiii e e e e e et e e e e e e e e bbb e et e e e e e e nnanees 11.4.1.11
=T g gl o= {0 F- TP PP PUTTT PP 9.22.2
descarga sem carga da fUrbiNa ..........oooiiiiiiiiiii e a e e anne 9.1.2.8
perda sem carga do tranSfOrMadOr ...........oiiciiiiiiie e e e e s e e e e eaa e 11.3.10
LEES (1= 0 I o7= o T- T SRR 9.6.10
central de energia hidroeléctrica N0 reguIada .............oooiiiiiiiiii e 6.4
NIVEl NOMMAI A AQUA ..ottt et e e e e s et e e s e e e e b e e e s san s 6.13
o
foZoTa Yo (o TR (o] = Te [o N o T SRR 11.6.1.2
= To1U ] o [U F=To (o] o [= o] [=To T PP PPPPUPUPPP 9.4.1.5
L1k igo N (=X o] (=Yoo 10 41 iTer=To [o] e [ o] =T R R 9414
transformador SUDMErS0 €M Ol O .........o.uiiiiiii e e 11.3.5
unidade de PreSSA0 A OO ...........uuii s 9.3.6
(070] 0 [F)7=To [o]ale [T (o] g g F= To b= W eTo 10 d W eT=1 o - 1RSSO 11.3.8
condi¢des de funcionameNto N CAMAIA ........iiiiiiiii e e et e e e e e e e e e ne e e e e e neeeeeenneas 9.1.2.30
deSVIO de CANAI @DEITO ..o e e e e et e e e e e eeeeas 8.1.2
CONLrolo de CIrCUITO @DEIMO ........eeiiiiie it e e e e et e e e e e e e et eeeeeeeeennnees 11.6.1.21
condigces de fUNCIONAMENTO .........cooiiiiiiiieee e 9.1.2.28
eficiéncia optima de uma turbina; eficiéncia maxima de uma turbina ..........cccociiieiiieciciiee e, 9.1.3.18
condigao de funcioNnameENto OPLIMA .........oiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e enneraaeeeeeennnnnees 9.1.2.29
ensecadeira de AgUAS EXCEUAEBNTIES ... ... ..ui ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e annneeeeea s 8.3.2
P
o1tz Vo o [TV 4T 7<= Vo= T LSRR 13.13
(odo ) alo (UL =T (] o= T - SRS 7.6.3
CUNVA de AESEMPENNO ... e et e e e e e e e e bbb e et e e e e e e e a bt ee e e e e e e e e nerneeas 9.1.2.36
S TULUIA POIMIANENTE .. s 711
fo=To] [oTo F= I £ (o7 NSRRI 5.6
1004 o)1 F= e [ o o oo 1RO PRPRP 9.1.1.10
ToTo] 4] oo 5 €= TR=T T4 4] o] L=< 0SSP 10.1.10
coeficiente de cavitagao da CENIIAL ..........oii i 9.1.2.22
factor de Carga da CENMIAL ... ... .. ittt e et e e e et e e e s ne e e e e nne e e e eneeeeeannneeeeannneeean 6.10
GUINChO d€ PlAtAfOIMA ...ttt ettt et er e 10.3.6
bloqueio da abertura A& AESVIO ............uuuuuuiiiiiiiii e aaaaaaaaaassasssssssssssnnssssnsssnnsnnnnnnns 8.1.7
transformador de POLENCIAI ..........cooooiiiiiieeeee e 11.4.2.2
(oz=YoTo I = 1= o1 1y Tto TSR PP 11.4.3.2
comunicagao de despacho de ENEIrgIa ..........oooiuiiiiiiii i 11.10.4
(o<1 o1 = | PP PUPPPR PP 7.51
central na dedo do P& da DArragem ........cooiiiiiiiiii et 7.5.2
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ot a1 x= 1M aTo R Tal (=T o) i =T o= =T =T o o SRR 7.5.5
E=Tolo] o [oXe (oM elo)a gl o] r= o [T =Y a1 T o | = SRR 13.9
] =Ted] o1 =T o PP PPPP R UOOPPPPPPPTN 411
(o [F= TSR o [l o] =Ter o] ] ¢=To== Lo T PP PP PUPT PP 414
(o U] = Toz=Tolo b= o = Ted] o1 == Lo PP PRPT PRI 41.3
intensidade da precipitacao; intensidade da precCipitaGao ................euuueiiiiiiiiiiiiiiiiii e ————— 414
L1 o it= 0 (=30 o1 (=Y 0 1= S PRRRP 9.4.1.3
batimento MEIO da PrESSE0 .....coioeeiieiii e e e e e e e aa e 9.1.2.23
AiSPOSItIVO rEAULON A8 PrESSEO .....veiiiiiiiiiiitiiiii ettt e e st e e e e e e s e bbb e e e e e e e s e aaanbbeeeeaeeeaannes 9434
valvula redutora de pressao; valvula do acelerador ... 9.5.7
LU L=] e Lo o] =T =1- Lo L PO PPPPROT 7.9.2
NIVE] @NUAI OB PIEGOS ....uiiiiiiiiiiiiiiiieiiittettetatetsaeeaetessee e e s e sesasaas st s st s sttt st st st sttt sttt st s st s s st s s s s s s s s s s s s s s s s sssssssssnnnnnnnnnnn 13.1
provavel inuNdagao MAXIMA; PIM .......ooiiiiii e e e e e e e e s s enn e e e e e e s s ennnraeeeeaeeeas 4.3.16
precipitagdo Mmaxima Provavel; PPIM ...ttt e e e e e a e 4.1.6
controlador 16gico programavel; CLP ... it e e e e eaee e 11.6.1.23
TUMDING @ NEIICE . et e e e e e s s e e e e e s e s anbbbe e e e e e e e aannnes 9.1.1.4
derivada integral proporCional; DIP ..........oeiiiiiiiie e a e e 11.6.1.22
regulador proporcional-integral; regulador de Pl ... 9.34
regulador proporcional-integral-derivativo; regulador de PID .............ooviiiiiiiiiiiiiee e 9.3.5
(oIS = a1 = e [N o] {o] (=T o= o J PP PPPP PP 11.7.2
1o (oTe7 o[ PP PP PPPPPPPPPPIRE 11.6.1.24
DOMDA COMO TUIDING ..ot e e e e e e e e e e e e e e e e e nnneeneeeeeas 9.1.1.21
Q
fofo)a ] oTo] g c= e [-TR (=Y ot Vo TN =1 o1 o o 0SSP 10.1.6
R
comporta radical; comporta TAINTEr ..........oiiiiii e e e 10.1.11
LoTo) o[ To7=To 2 o To] o011 o = NS PP PEPPPR P 9.1.2.33
fo T=TTor= T (o b= 1N oo ] o 411 0= | S SPURPPR 9.1.2.6
[o [ L= =T aTo ] o 111 0= | PSP PERPP 9.1.2.3
poténcia nominal de saida de Uma tUrbiNa ..........ccooiiiiiiiiiiie e 9.1.2.14
PArAMELrOS NOMUMNAIS .......eeiieiiiie ettt e ettt et e e e e s ettt e e e e e s s e a bbb et et e e e e s aabbbe e et e e e e s anbbbeeeeaeeesannbeeeeeaaeeas 9.1.2.1
poténcia nominal do transformador; poténcia nominal do transformador ............c...cccoeeviieiiee i, 11.3.12
(YL oo F=To F= N o To T o 41 0= | PP PURRP 9.1.2.9
100 o] g T= o [N (=T= Lotz o TN PPPPPPPRPPNE 9.1.1.1
== T3 o] O ST POTP PP UPPPPPPI 11.4.1.9
LE= 111 [T F= Lo L= PSR OTPRPPTRRP 11.6.1.25
FEdUGE0 € AlCANCE T COME ....oiiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e bbb e e e e e e e e eannbnneeeaeeeaannes 12.3
capacidade regulada dO FESEIrVALOMIO ..........cooiiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e anbbeeeeeae s 6.5
comporta deslizante de controlo; comporta deslizante de controlo ...........cccooeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e, 7.3.6
(ool a1 ie] (o TN (=T yaTo] (o T P PO PPRTTPPP 11.6.1.1
fonte de alimentagao de reserva; fonte de alimentagdo de reserva .........cccccceeeiivciiiieeie e 11.8.6
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=Yoo {oXe [ ¢ =T-T=T AV 7= (o] o o NSRS 4.3.6
colapso da margem do reservatorio; colapso do banco de reservatorio ..........ccccccceeeeeeeiiciiieee e 5.15
IMEISA0 NO FESEIVALOMIO .....eiiiiiiiie ettt e e e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e s s aae et eeeeeeaaanbnneeeeeeeeeannnnnneeeeeeannns 5.14
FUQGA NO FESEIVALOIIO ...ttt st s bt e et e e bt e neb e e san e e sneeenneens 5.13
area iNUNAada dO rESEIVALOMIO .......oii ittt e e e e ettt e e e e e e e e b et e eee e e eannbbneeeaaeeas 12.6
detector de temperatura de resisténcia; DTR ..o 11.6.1.27
1T ] 1Tz T R RERR 11.6.1.35
LE=] 0] oTo T [T L=< o0 1= - TSR PREPRR 11.6.1.26
periodo de retorno; intervalo A€ FECOMENCIA ..........uuuuueeiiiiiiiieiiiiiiieieeeieeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesenssnsnesnnssnnnnnnes 438
L8] § o)1 g F=Te (ST (=Y o o] (o [0 N U PPUPURPPT 9.1.1.8
(o2t =Tl aTo TN =11 (o e oI [ T PP UPPT RO 7.5.3
L= TaTer=T g =g =T ol (ol [0 14 o TSSO P PRI 8.2.1
(o2 o N ir= = T o 1= = o [o N T R PSR 754
Lo U =Y = Te [0 oo o - T SRR 5.9
barragem de €NrOCAMENTO .......ooii it e e e et e e e e e e s e e e e e e e e e s annreeeeeeeeans 7.2.5
barragem de terra-rocha compactada ...........cooooiiiiiiiiii e 7.24
velocidade @ rotaCa0 MAXIMA .......oooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee ettt et e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseeaseeeeeeeeennees 9.1.2.11
curva de velocidade de rotagcdo MAaXIimMa ..........cooooiiiiiiiiiiiii 9.1.2.37
o b1 [Ty P= W [N (=Y g T Tor=To RN [= N oo F- <SS 7.5.15
Mapa ISOMELHICO A€ ©SCOAMENTO .......uuiiiiiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaannnnneeeeeeaanans 4.2.2
S
ligagéo a terra de seguranca; ligagao a terra de Prote€GaA0 ........ccccciviiiieeeiieciiiee e 11.7.6
comporta de deSCarga A Areia .......ccoeeeeeieeeeeee e 7.3.5
canal de orientagdo de areia; tubo de VOItICE ...........ooiiiiiiiiiii e 7.11.3
peitoril de OrientaCao dE ArEia .........c..ueiiiiiiiiiie e e e e aa e 7.11.2
Sistema de excitagdo SCR; excitaGa0 do HiriStOr ........ccoiiiiiiiiiiiiii e 11.5.2
fo V1T aledaTo Xo [T oF=T =1 0 - o T PSRRI 10.3.4
LLU L o] F= T 1= [Tt} o - SRR 9.1.1.19
L L (U = T T=T o0 g To =T - TP R 714
bacia de sedimentacao; bacia de amortecimento; bacia de dessiltragao ...........ccccceiiviiiiii e, 7111
for=ToF= TeiTo = To (SR o LR T (o =Ty =T o Lo [0 = T PP 11.8.8
Carga de AUIO-AITANQUE ......cocuiiiieiiiii ettt e et et e st et e e et e e s s et e e s b et e e e aab et e e sb et e e saree e e e aareeeesnreee s 11.8.7
Central SEMI-SUDTEITANEGA ........oiiiieiiie ettt e et et e e e e e e e e 757
SEQUENCIA A€ BVENTOS; SDE .....ooiiiii i e e e et e e e e e et e e e e e e e annrareeaeeeennnnnnes 11.6.1.36
Foto) 1 1] (o J=T=To 0T o Tox - RS PPPRPRPR 11.6.1.28
representatividade da SEIIE .........oo i e e e e e e e e e e 434
sistemna de drenagem A& SEIVIGO ......coocuiiiiiiiiiie e e e e e 9.4.3.11
tunel de servigo; galeria de aCeSSO A SEIVIGO .....c.uuiiiiiieiiiiiiiiiiee et e e e e e e e et re e e e e e e e neneees 794
poténcia de SErviGo da CENTIAI .............uuuuuieiiiiiiiiiie it aaaaaaaasaasaaasssssasssssssssssssssssnssnssssnnnnes 11.8.1
sistema de fornecimento de energia de SEIrVIGO ..........ccoiiiciiiiiiiieei i e e e e e e 11.8.2
comando dO PONO AE rEGUIAGAD .......ccuueeiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e aanb e e e e e e e e e ananes 11.6.1.31
elevagdo de regulagdo de uma turbina ..o 9.1.2.27
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disjuntor de gas hexafluoreto de enxofre; disjuntor de gas SFB ..........cccceveeeeiiiiiiiiee e 11.4.1.4
=T a1 (=To F= o [0 IR =T Lo RSP RRPPRI 7.10.2
Lot gl g e To F=Te (=R e (o TN (o R PP PPPT TP 9.6.4
descarregador de Cheia COM POGO .......uueiiiiiieiiiiiie i ee e ettt e e e e e e s bbbt ee e e e e e aaebe et e e e e e e eanbaeeeeeeeeeaansnneeeeaeas 745
=)oz To N o (o R oW 5 (o el o1 U 1 o PP PRSPPI 9.2.25
descarregador de Cheia |ateral .............ueeiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e e e eae s 7.4.3
TToF=Toz=ToReTo)a g I o =Ty =T aaT=T a1 (o TN U] o1 {o7o R SRR 11.2.6
L= a1 (=To F= W0 [T - Lo J SR 7.10.8
descarregador de Cheia de SIfA0 ........ooiiii ittt e e e e e e neeeeeaas 7.4.6
descarregador de Ch I CUMVO ..........oii ittt e s sb e e e e e e e e eareeens 7.4.4
COMPOItA AESIIZANTE ....ooiiiiii ettt e e e e s st et e e e e e e bbb e e e e e e e e s annbeeeeas 10.1.12
(07e] 0] oToTy v= o =W [=T-Toz= ] o F- TR SRR 7.31
(ofo] g E1=T V7= Tor= o e (o JX=To] Lo =N F- 1= o U - SRR 12.7
velocidade especifica da tUrbING .........oocciiiiiiie e e e a e e e aane 9.1.2.33
(T LAV 1= =T =T o T PR RT 9.5.3
deSCArregador A CEIA .........cueiiiiiiiie ittt b e s bt s e e e 741
piso de revestimento em espiral; piso de revestimento em espiral ...........cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 7512
LaTAVZ=] o L= Yo U E= W 11Y7=1 o (== T U T PERRP 4.1.10
curva de aferigdo de jusante; curva de aferigao de JuSante .........ccccoecciiiiiiie i 424
abastecimento de dgua em MOdO € ESPEIA .......c.uueiiiiiiiiiiiiiii e a e 9.4.3.10
L= To U111 o] [ I =T F= 1o B PO P PEP PP 9.6.1
cabeca de descarga estatica de uma turbina de iIMPUISO ..........coviiiiiiiiiiiii e 9.1.2.26
INVESHIMENTO ESTALICO ....eeiiiieii ettt e e sn e e e e 13.2
cabega de aspiraGa0 ESTALICA .......uuiiiiiiiiiiiiie e e e e e s e e e e e e e annee 9.1.2.25
LT EY=Tor= Lo LoY = =T o g et o= T o b= e L= TR Vo o R SR 8.3.5
bacia de amOrtECIMENTO .........oiiiiiiii ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e annneeeeeas 7.4.10
Darrote de ENSECATEINA .........ueiiiiie et e e e e e e e e e e e e eee s 10.1.13
= o100 0 U] =T o] PP RPPPR 11.9.2
curva de relacao tempestade-eSCOAMENTO .......c.uuiiiiiei e e e e e s e e e e e e e eeaee s 425
Turbina do tipo S; turbina tubular de extenNsSA0 dO VEIO .......cc.evviiiiiii i 9.1.1.11
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